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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Las caracteristicas geoldgicas del terreno comprendido dentro de los limi-
tes de la Hoja de Mula, puede decirse que eran, hasta que iniciamos nosotros
su estudio, casi completamente desconocidas, en especial en lo que se refiere
a la parte mas eomplicada de ella, o sea la parte Nort‘e, ocupada por la Sierra
de Ricote y sus estribaciones.

No disponfamos de ningtin mapa que diera una idea aproximada de los
terrenos que componian aquella compleja arquitectura, ni existia en toda la
literatura por nosotros conocida mas trabajo que hiciera mencién de la Sie-
rra de Ricote, que el m‘agniﬁco estudio de nuestro particular y enirafable
amigo el profesor Fallot, verdadero pionero en el estudio de la citada sierra,
de cuya composicion geoldgiea y estructura se estaba en la mas completaig-
norancia, antes de ser visitada por este ilustre ge(’)logo.

Tenemos pues, que afiadir a los maltiples motivos de afecto que nos unen
d oste gran amigo de Espaiia, el haber sido el Gnico lazarillo que, con sus
atinadas observaciones, nos ha conducido a través de la complicada estructu-

- ra.de la Sierra de Ricote.

El primer mapa geolégico que conocemos, en el que estd representada

esta zona, es el de Botella, en su descripeién de las provincias de Murcia y
- Al‘bacete,, del afio 1868 (1). En é1 se da toda la Sierra de Ricote como Eoceno,

. bien existe el acierto de sefialar en su borde miultiples afloramientos de

Trias. No obstante, como el 4rea estudiada es muy extensa, s6lo se hace una

_breve referencia en el texto al Eoceno y Mioceno que se desarrolla al Sur del
primero.

_ Posteriormente, 1a edicion del mapa a escala 1:400.000, de 1931, continta
dando la sierra como Eoceno, al que da una extensién mayor, pero prescinde
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de algunas de las manchas de Trias, fan abundantes en la region; y la segun-
da edicion del mapa a escala 1:1.000.000, de 1936, da también la Sierra de
Ricote y un area extensa hacia el Norte, como Eoceno.

Asi pues, hasta el estudio de Fallot (6), publicado en 1945, pero realizado
en el afio 1932 y anteriores, no se tenfa idea de que la tal sierra era mucho
maés compleja, constituida fundamentalmente por Triasico, Lidsico v Jurasi-
co y s6lo una minima parte de Eoceno. Este autor da varios croquis a través
de la sierra y establece su composicion estratigrafica y disposicion tectoni-
ca, que, 8i no reflejan fielmente la realidad, cosa realmente imposible dadala
complejidad del asunto y la extension del area estudiada, s marea unos ja-
lones preciosos que sirven de bass para estudios mas detallados. '

Posteriormente ya no aparecen més estudios sobre esta regién que las
hojas geologicas del mapa 1:50.000 de Alhama de Murecia, Orihuela y Murecia,
lindantes por el 8., E. y SE. con la que nos ocupa y que nos dan interesantes
indicaciones sobre el Mioceno.

La composicién geolégica de la Hoja es, en esquema, la siguiente:

La zona mas complicada corresponde a la Sierra de Ricote, que se sitta en
la parte NO. y se compone de un apilamientd de agudos.pliegues rotos, orien-
tados ENE.-OSO., y constituidos por una serie compuesta de margas del
Keuper, yesos y carniolas del Retiense, calizas compactas del Lias y calizas
y margas tableadas con silex, del Jurasico. Este Gltimo terreno suele aparecer
pellizeado, roto y adelgazado por laminacién, entre los anticlinales de caliza
lidsica, excepto en el espolon més septentrional de la Sierra, en donde aparece
formando un magnifico eierre periclinal sobre aquellas calizas. El Jurésico
nos ha proporcionado algunas interesantes faunas de Ammonites.

Al Norte de la Sierra y ya en el borde de la Hoja, un retazo de margas
grises eretdceas, cuya posiciéon en relacién con las demas formaciones no apa-
rece clara, nos ha dado una abundantisima fauna de Ammonites del Gault,
muy semejante a la deserita por Fallot y Termier procedente de Mallorca,pero
atin mAas abundante y variada.

Las margas del Keuper, frecuent‘e‘mente con ofitas, se insinuan con gran
_frecuencia en todas las roturas, con tecténica eyectiva ¥ también en una gran
mancha en el borde Norte de la Hoja, que se extiende m ueho més porla in-
mediata al Norte.

El Eoceno se presenta bajo dos aspectos algo diferentes: entre la Sierra de
Cajal y la de Ricote, asi como también junto al Cretaceo antes deserito v en
los alrededores de Ojés, aparece constituido por margas grises ¥ color ladri-
llo, frecuentemente fosiliferas, en retazos pequefios pellizeados entre los aeci-
dentes tecténicos y acompafiado por el Keuper. Por el contrario, al NO. de
Mula, constituye una mancha bastante extensa, que se continua por la inme-
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diata hoja de Cehegin, compuesta de calizas y margas fosiliferas, en estrati-
flcacion bastante regular, que forma un gran anticlinalen cuyo eje la erosiom
del Rio Mula ha excavado un valle ocupado hoy en gran parte por el vaso del
Pantano del Corcovado.

Por dltimo, en el borde Sur de la Hoja, la Serrezuela de Manzanete estd
formada por ealizas nummuliticas y margas, que constituyen la altima y
mas septentrional estribacion de la Sierra de Espuna.

Al SE. inmediato de Mula se extiende una mancha de margas y areniscas
rojizas, frecuentemente ocultas bajo el Cuaternario, que descansan discordan-
tes sobre el Eoceno, v a su vez estan recubiertas discordantemente por el
Mioceno. Esta formacion la hemos atribuido con duda al Oligoceno.

La mayor parte de la superficie de Ia Hoja esta (;cupada por el Mioceno
marino, cuyos niveles méas bajos aflorantes los constituyen las calizas y eali-
zas arenosas de Cejo Cortado y Sierra de Cajal, dispuestas en agudo y largo
antielinal adosado a la vertiente SE. de la Sierra de Ricote.

Sobre las calizas, v en transito irregular, e encuentra una facies margo-
arenosa, unas veces en capas tableadas y otras mas gruesas, que puede consi-
derarse como un flysch y que se encuentra bordeando la Sierra de Ricote hasta
la carretera de Cartagena.

En transito lateral y superior se pasa a las margas grises, que ocupan el
resto de la Hoja en posicién va bastante tendida y con algunas intercalacio-
nes de arenisca. Su fauna es Vindoboniense y no es muy variada ni abundan-
te. Estas margas descansan discordantes sobre las calizas arenogas y niveles.
inferiores, y a su vez presentaﬁ algunas discordancias no muy grandes, pero
sl muy netas, entre sus estratos.

El Cuaternario, constituido por aluviones y terrazas (las més altas tal vez
atn pliocenas), ocupa una amplia faja a lo largo del Rio Seguray vegas me-
nos extensas en Mula y Ricote.

Respecto a la dindmieca que ha ocasionado la atormentada y compleja ar-
quitectura de la Sierra de Ricote y sus aledafios, es muy aventurado exponer
una opinién sin haber estudiado las caracteristicas tectéomicas de 1a regién en
que enclava la Hoja.

Fallot estima. que existe un arrastre antehelveciense, y que en el borde

frontal, el Burdigalense estd cabalgado por terrenos mas antiguos, mientras
. que el Vindoboniense es transgresivo. En nuestra zona — ¥ asiloafirma tam-
1 blen este autor (6, pag. 218 a 220)—, no se encuentra argumento decisivo en pro

de tal arrastre, pues mientras unos parecen confirmarlo otros se oponen a tal
interpretacién. Asi pues, en el eapitulo correspondiente expondremos estos
argumentos, difiriendo la interpretacion definitiva hasta que se hayaestudia-

do una zona m4as extensa,



RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

I.a Hoja de Mula, niimero 912, pertenece por entero a la provineia de Mur-
cia, ¥ se sitiia en la parte ecentro-oriental de la misma; orograficamente perte-
nece a la zona mas oriental de la cordillera Bética e hidrograficamente estd
enclavada en la cuenca del Segura, rio que la atraviesa de NO. a SE. por su
mitad occidental.

-Su principal accidente orografico lo constituye la Sierra de Ricote, que se
alinea de OS0O. a ENE. en la parte NO. de la Hoja y se eleva bruseamente
sobre una regién de suaves montes y colinas, hasta la cota de 1.124 metros en
el vértice Almeces.

Es ésta una region muy seca, de clima templado en invierno, pero ealuro-
§0 en verano, y su vegetacion ofrece agudos contrastes entre sus zonas de se-
cano y rega’dio.

La de seeano contiene algunos bosques de pinos en las laderas de la 8ie-
rra de Ricote, pero, en la regién ocupada por las margas miocenas, la vegeta-
cién natural es pobre y reducida a m onte bajo. Los cultivos en ella son prin-.
cipalmente cereales y algunos almendros y olivos, pero las cosechas, enlos
afios muy secos, que son los mas, son escasas. ‘

En violento contraste con este panorama triste, la extensa vega del Segura
es un rico vergel en el que se cultivan principalmente naranjos y limoneros,
verduras y hortalizas, constituyendo un oasis de verdor entre los secos y
agrios crestones de areniscas y margas, casi desnudos de vegetacidn, que lo
rodean. k

El rio Mula, afluente del Segura, ha dado lugar también en la inmediacién
de este pueblo, a una vega cuaternaria méas reducida, pero con las mismas ca-
raeteristicas i vio]eﬁto_s contrastes seflalados. Esta parte de la Hoja, con su '
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espléndida vega, los picachos que dominan el pueblo y el lago de azules

aguas creado por el Pantano del Coreovédo, ofrece deliciosos panoramas
desde muchos puntos de la ecarretera del Pantano.

También en Ricote existe una mas reducida extension dedicada en su ma-
voria al cultivo del naranjo y el limonero, merced a la existencia de dos cau-
dalosas fuentes que han dado lugar a un jardin suspendide a 170 metros so-
bre el rio Segura.

Las poblaciones méas im portantes de la Hoja son: Mula, Archena ¥ Molina
de Segura, siendo el resto pueblos ya pequefios. No obstante, el problema
del alojamiento es grave, pues en Mula 8610 hay una infima posada 7 en Ar-
chena una modesta fonda, que es 1a anica posibilidad de alojamiento cuando
estd eerrado el Balneario de Archena, distante un par de kilémetros. Es reco-
mendable apfoveohal‘ la temporada oficial del balneario porque es la fnica
posibilidad de tener alojamiento confortable.

T.as comunicaciones en la Hoja son buenas, pues la cruzan el ferrocarril
de Madrid-Cartagena, de Norte a Sur, v el de Murcia a Caravaca, de Este a
Oeste. A

Préoxima al primero va la carretera general de Madrid a Cartegena, en muy
buen estado, y existen ademaés otras muchas que cubren toda la superficie de
la Hoja, pero la conservacion de éstas es bastante deficiente,

Ademaés de estas carreteras exiéte una nueva de los Canales del Taibilla,
que desde la presa va a Villanueva del Rio Segura, faldeando los cordones
montaiiosos de Cejo Cortado ‘y Sierra de Cajal.

Ya hemos dicho que el rio Segura constituye una gran fuente de rigueza
de la region al regar su extensa vega, pero ademas existe el Pantano del Cor-
covado, que riega la vega de Mula y la pequefia huerta de Ricole, Aparte de
esto el resto del pais es muy pobre, pues los manantiales son muy escasos ¥
ia industria es puramente local.

Debemos indicar también aqui, que estd bastante avanzada la construe-
¢ién de un canal de conduecién al pie de Cejo Cortado v de la Sierra de Cajal,
que llevara el agua de los Canales del Taibilla hasta Alicante.

m

ESTRATIGRAFIA

1.a serie estratigrafica presente en esta Hoja se ofrece bastante confusa,
al menos en alguno de sus miembros. Esto es debido, en primer lugar, a la
semejanza de facies litoldgicas entre niveles cronoldgicamente muy separa-
dos, circunstancia que viene agravada por el hecho de que los violentos es-
fuerzos tecténicos apilan v desfiguran las distintas formaciones e impiden
reconocer series estratigraficas continuas. Las formaciones aparecen muchas
veces en pequefios retazos muy desfigurados por violentas laminaciones, ¥
entonces resulta muy difiell establecer su auténtica identidad. '

Afortunadamente hemos encontrado varios vacimientos fosiliferos, algu-
nos de ellos muy interesantes, que nos han permitido fijar la posicién estra-
tigrafica de niveles a primera vista muy dudosos.

Estas consideraciones se refieren sobre todo a la Sierra de Ricote y dreas
contiguas, porque en una gran extension de la Hoja, donde reina o predomi-
na el Mioceno, la formacién no solamente no es confusa, sino que 1lega a ser
mondtona.

La serie estratigféﬁca aflorante comienza con el Trias y es al mismo tiem-
po variada y discontinua. Consta de Trias superior, compuesto por margas
irisadas del Keuper, vesiferas, con ofitas; Lidsico, representado por Retiense
de yesos y dolomias y otros niveles mas altos de calizas de edad indetermi-
nada; Jurasieo, representado per una serie que va desde el Dogger hasta el
Neocomiense en facies de margas ¥ calizas en lechos finos; Eocretédceo, pre-
sente en el Gault de margas grises o grisparduscas; Eoceno de margas y ca-
lizas con variada fauna de foraminiferos, representade por dos facies un-poco
distintas; Oligoceno, al que atribuimos con reservas niveles arcillo-arénosos
rojos de la Vega de Mula; Mioceno, representado predominantemente por fa-



12 HOJA N." 912, —muca

cles margosas, pero en que hay un nivel basal calizo-moaldsico v facies detri-
ticas de cardcter marginal transgresivo o en intercalaciones, v Plioceno-
(Cuaternario, de depdsitos detritico-alavionares mas o menos consolidados.

Una serie estratigrafiea eontinua y completa, que abarque todos los tramos
wmencionados, no puede observarse en ninguna zona de la Hoja, pero puede
reconstruirse a retazos, sumando observaciones en distintas zonas, siempre
con algn miembro comin,

Trigsico

Se presenta en abundantisimos afloramientos, repartidos por extensas
areas, concentradas sobre todo en Ja mitad norte de la Hoja. Corresponden
casi siempre a infrusiones violentas, con frecuencia laminarves y, por consi-
guiente, los afloramientos suelen ser de dimensiones reducidas y de forma
alargada. Sus materiales consisten en margas abigarradas, entremezcladas
con abundantes yesos de las mas violentas ¥ variadas tonalidades, verdes,
rojos, negros y blancos, acompafiados algunas veces por pitones de ofita. Por
estas caracteristicas y por presentar en alguna localidad jacintos de compos-
tela (Balneario de Archena) parece razonable atribuirlos al Keuper. Se han
visto retazos de ealiza tableada del tipo muschelkalk, pero como la tectéonica
del Keuper es siempre violenta, es arriesgado atribuirles dieha edad, tanto
més cuanto que parecen situarse mas bien al techo de las margas. Por otra
parte, es un hecho bien conocido que el Rético presenta-con frecuencia recu-
rrencias de tipo muschelkalk como intercalaciones o pasos laterales de las do-
lomias, presentes desde luego en la Hoja.

La mancha maés extensa dentro de ésta, y que se prolonga fuera de ella con
una superficie ain mucho mayor en la hoja de Cieza, contigua por el Norte, es
la que corta la rambla del Carrizalejo y el barranco de Mulo. Le sigite en im-
portancia la mancha que constituye la vega de Ricote, en gran parte oculta
bajo el Cuartario; la cual se disipa en una’ serie de inserciones laminares
marginales. )

La presencia de las inserciones laminares en grandes extensiones de la
Hoja, permiten suponer que el Keuper constituye el yacente de las restantes
formaciones, a 1as que atraviesa en sus extrusiones.

Las ofitas no‘a_parecen acantonadas o ligadas a determinados afloramien-
‘r,o':s, sino que acompaiian al Keuper de manera general,

. . I el
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Ligsico:

Retiense.—Llamamos la atencién sobre los niveles que forman la base
del Retiense en una extensa faja que ocupa precicamentie el borde meridional
de la Sierra de Ricote. Coincide con la zona en que la serie basal de Ricote es
més extensa, clara y continua. Estin constituidos por una alternancia de
capas de yesos blancos, jaspeados de eristales negros o manchas negras del
mismo material, dispuestos en estratificacion fina v muy uniforme y ordena-
da. Se retinen los vesos el cuatro o ¢inco bancadas de unos 15 a 20 metros de

grosor, separadas por niveles de carniolas oscuras de estratificacién confusa

e irregular, y en conjunto la potencia maxima observada se puede estimar
en 120-150 metros.

i

Contrasta extraordinariamente el orden ¥ continuidad de estas capas de

vesos con el extremo desorden que ofrecen en el mismo contacto estratos de
indole litolégica tan parecida como son los del Keuper, de historia tecidnica
conjunta. .

Lo gue resulta mas curioso de esta formacién es que se ha obsérvado en
reglones muy apariadas, con idénticas caracteristicas litoldgicas y teciénicas
(en relacién con el Keuper) y siempre con cardcter local,

En el Pirineo hemos visio un Rético anilogo, solamente en una zona pe-
quefia, al Norte inmediato de Camarasa (hoja de Artesa de Segre); en las cor-
dilleras Ibéricas, al Norte de La Demanda (hoja de Munilla).

Sus caracteristicas litologicas son tan netas, con los cristales negros jas-
peando el fondo blanco y la alternancia de hiladas claras y oscuras, asi como
por su disposicion ordenada, que es facil reconocerio hasta en los afloramien-
tos mis diminutos, como, por ejemplo, octirre cuando asoma erire aluviones
_cuartarios o en la manchita que existe al Sur del cementerio nuevo de Ricote.

- Hay otra mancha aislada que eonstituye el cerro'situado inmediatamente al
Norte del pueblo.

’ Sobre la banda de yesos descansa el nivel més alto del Rético, constituido

porun espesor de dolomias carniolosas, de tonos sombrios, rojizos u oseuros,
mAs 6 menos cavernosas, y calizas compactas gris oscuras o negruzeas dé es-

kt‘l'atiﬁqaci()n fina y regular, que recuerdan el aspecto corriente del Muschel-

k f‘lca.n:. St espesor medio es de 30-40 metros. Como son irregulares pueden al-

_canzar localmente espesores mayores, ' )

En otras zonas donde es visible el Rético, mo se aprecia la existencia del
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nivel inferior de yesos, de modo que las dolomias superiores estdn en contac-
to directo con el Keuper trastornado, pero como la mayor parte, por no deeir
todos esos contactos, son de tipo tecténico, no se puede asegurar que falte, si
bien iynsistimos en que, en las restantes regiones donde vimos los yesos, tiéne
cardcter lenticular.

Lidsieco. —Por su posicion estratigrafica v contactos normales desde el
Rético al Dogger, atribuimos esta edad a bancos de caliza grisamarillenta,

de grano muy fino, textura a veces pisolitica, en lechos bien estratificados,

. fractura anteada, irregular o concoidea, veteada de caleita. Es caliza dura y

compacta, muy pcbre en fdsiles, en la que hemos encontrado a_lgnna rara
Lopha, Rhynchonella y Belemuites inclasificables (Barranco del Pozo).
También al NO. de Patruena, en el camino torestal que eruza la sievra, las

calizas tienen abundantes secciones de Ostrea, entre las que hemos podido

_determinar Fxogyra aff. rivelensis, Lor.

El espesor se acerca a los 100 metros. Hacemos la advertencia de que tanto
ésta como las restantes formaciones que componen la Sierra de Ricote, ofre-

.cen tan violentos trastornos v accidentes, que las cifras que se arriesgan de
_espesores son mas, bien apreciativos y deben considerarse como mera apro-

ximaeidn.
Aparecen en forma de alargadas y estrechas fajas que corresponden a las

charnelas de agudos anticlinales que arman algunos de los diversos espolo-

nes mas o menos paralelos de la sierra.

Jurésico

Elestudio de esta serie resulta muy difieil, por presentarse casi siempre
violentamente comprimida, laminada y recortada por fallas. Se acomoda ge-
neralmente en los violentos sinclinal:es' pellizcados entre los antielinales del
Lias. Unicamente en el borde extremo septentrional de la Sierra de Ricote se
ofrece en potente banda ordenada y continua.

Podemos aflrmar que esta serie es absolutamente continua desde la base
del Rético hasta la parte més alta del Jurisico superior, eincluso comprende
parte del Cretdceo inferior en serie de sedimentacién ininterrumpida, sin
hiato alguno. . ) ,

La base de la serie lidsico-jurdsica no ofrece duda alguna respecto a su
edad, aunque no esta datada paleontolégicamente toda ella, pues hemos ha-
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llado vacimientos en el Dogger, Titdnico y también en el Neocomiense, que
nos fijan la edad del conjunto.

Por consiguiente, todo el Lidsico-Jurdsico v una parte del Cretdceo, en
proporeién atin no conocida, estdn presentes en la serie de la Sierra de Ricote.

Dificultades de identificacion litologiea v de observacidn, unas veces por
los violentos trastornos, otras ocasionadas por el arbolado y los aluviones.
han impedido por ahora establecer algunas de estas separaciones en la serie
de Ricote. y otras correrlas lateralmente desde los puntos observados a otras
zonas a lo largo de complicados accidentes,

Se ofrece una serie muy tipica y dispuesta con relativa uniformidad en
la zona del Collado del lnuesa (fig. 1). Existe ademds, alli, un corte trazado
por Fallot hacia el afio 1952 (ﬁrr 2), cuya comparacién y equivalencia con el

nuestro resulta muy interesante de establecer.

Al SE. del collado, 1a serie jurdsica se apoya claranente en sucesion con-
tinua sobre las calizas lidgsicas (7, de la fig, 1) de la parte central de la Sierra
de Ricote, dobladas en agudo anticlinal desplomado al Noroeste.

La base del Jurdsico (2, de 1a fig. 1) estd representada por calizas grises
tableadas, algo margosas, que alternan con margas calizas también tableadas
y mas blandas, con cinteado de silex. Esta serie se dispone muy uniformemen-
te con pendientes de 65° SE. y caracteristicas muy uniformes hasta llegar al
mismo Collado del Inuesa. Probablemente esta repetida en agudo doblez anti-
clinal, gue en el valle al SE. muestra de nuevo las calizas del Lias en estrecha
"y larga cuchilla, En el collado mismo,las margas y calizas tableadas con silex

estdn en contacto con niveles de margas arcillosas eolor rojo teja (4. de la
fig. 1), muy trastornadas y comprimidas. El contacto es eon toda probabili-
dad por falla, porque si seguimos ahora la serie en sentido contrario, ascen-
diendo por el barranco del Moro hacia el Collado del Inuesa, tras de rebasar
las calizas lidsicas que constitil’yen el flanco occidental de la Sierra de Ricote,
encontramos una zona muy trastornada donde se ven muy revueltos y irastor-
nados el Keuper y el Rético, tanto con las dolomfas como con Ios yesds,
Después llegamos de nuevo a la caliza lidsica en bancos bien estratificados,
_ Puesestamos cortando un anticlinal. Las calizas se resuelven en baneus cada
. vez mas delgados, que van mostrando silex. Es el trdnsito gradual a la serie
jurasica de que nos ocupamos, que se desarrolla luego con caracteres pareci-
dos a los que hemos descrito al otro lado del Collado del Inuesa.
H’Cerca ya de la collada encontramos un nivel Amuv tipico y eurioso (3, de
k‘:la‘ﬁ“ 1) que se caracteriza por la presencia de episodios tableados ¥ muy
duros, de radiolaritas (jaspes) color grisamarillento o caqui, y silex, en cor-
dones como de 25 cm. de espesor. Méas alld las calizas y calizas margosas

‘tableadas con Ql]ex comprenden un nivel de color rojo, de unos cinco metros
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Sierra e er.atye

Caseta forestal

(oltado del nvesa

Fig. 1

Calizas compactas en bancos gruesos. Lidsico.
Calizas margosas y margas tableadas con cordones de silex. Bajo-
ciense, Titonico. :

Niveles radiolaritus.. .
Capas color rojo teja,

Z
e

Titénico y Neocomiense, este iltimo en

laminad proporcion indefinida,
aminadas . . : ol

Trias srisado, .

" Dolomias.

Calizas del Lias. ) v

Margo-calizas drenosas, durds, con pedernal.

Ma)'gowdl'izas mity blandas.

Calizds en bancos rojos.

Murgo-cal"izas, parecidas a las del Dogger. ‘

Margas de tonos clares, irituradas, de facies cretdcea, con una c'nte::-

caldacion (r) de margo-calicas senonenses del #ipo scapas rojus>.
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de espesor, con jaspes, que sustenta mas alld margas calizas claras vy color
ladrillo, pizarrenas v estrujadas, que enlazan con las que constituyen el Co-
llado del Tnuesw. Todo el paquete se dispone con buzamientos variables al
Sk ¥y rumbos uniformes, v ofrece algunas fajas con intensas compresiones,
de las cuales la mas violenta corresponde al Collado del Inuesa.

la falla del horizonte de radiolaritas, al Sur de este collado, asi como estos
trastornos y la disposieién general, hacen suponer que el collado correspon-
de a un agudo sinclinal fallado, como muestra el eroquis de la figura 1.

El paralelismo de nuestro corte con el de Fallot resulta evidente, paso a
paso. pero entendemos, por lo (ue se verd mas adelante, que las capas rojas
del collado son-adn jurdsicas. De gran ayuda nos va a ser, para demostrarlo,
el nivel de jaspes que hemos vuelto a encontrar repetidas veces en el perime-
tro NO. de la Sierra de Ricote, el cual con seguridad debe constituir un nivel
continuo aunque variable en espesores.

Esta serie, que parecerfa aqui completa, tiene un espesor no muy grande,
de unos 200 metros. No hemos recogido ningtin £6sil en ella.

Si intentamos proseguir su estudio rodeando la sierra en direccién al 0.,

nos encontramos en una zona de violentos trastornos y dificiles condiciones
de observacién, donde no puede hacerse un estudio sisteméatico.

En la vallonada que desciende hacia la Umbria del Veto, encontramos, en
afloramientos relativamente continuos, aunque comprimidos, los niveles ca-
lizo-margosos grisamarillentos, tableados, con silex, sin que lleguen a verse
también los niveles rojo teja. .

Si eruzamos ahora la sierra hacia el Noroeste cortamos de nuevo el
anticlinal del Barranco del Moro, que se ofrece aqui como un domo suave,
cuyo flanco Noroeste, muy regular, nos muestra con gran claridad la serie
jurasica.

Siguiendo la carretera forestal que va a buscar el Barranco de la Zacarola
o Facarola, eruzamos las calizas del Lias Y entramos en margas y margas ca-

© lizas gris terrosas o amarillentas, en estratificacion delgada o tableada, alter-
~ nantes con margas mds blandas. Se disponen en forma tendida y bastante
onduladad. La serie es muy uniforme en su aspecto y coloracién y en su carédc-

ter mas o menos ealizo. El silex es muy escaso, pero se ve alguna vez. Las

margas y calizas son muy puras y limpias. Con gran uniformidad de rumbos

‘Qlylstituyen todo el flanco NO. de esta sierra. Las pendientes, reducidas en el

area axial, llegan a los 70-90° en el flanco.

- La presencia de los niveles de jaspes nos permite relacionar perfectamen-

_ teeste conjunto con el del Collado del Inuesa. Los jaspes los encontramos en la
_misma carretera forestal, poco antes de llegar al Barranco del Moro. Accempa-

Ban a calizas arenosas tableadas, duras, pardoamarillentas, cinteadas de

2= MULa,
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silex. Los jaspes son de color caqui, verdosoazulado o rojizo. El espesor pa-
rece ser aqui de unos 350 metros hasta los niveles rojo teja.

- Esta serie cobra extraordinario interés si nos trasladamos al SO, a la
zona de las cotas Zapatin y Mahoma, porque alli encontramos los mismos ni-
veles igualmente bien caracterizados litolégicamente y ademdas con un rico
yacimiento fosilifero. '

El vértice Zapatin corresponde atin a la alineacion del antielinal mismo
del Barranco del Moro. Descendiendo por el flanco NO. llegamos, tras de
abandonar las calizas del Lias, a margas calizas y margas arcillosas tablea-
das, con niveles calizos tableados y cinteados de silex. Cuando llegamos ya a
la depresion que separa la cota Zapatin de la cota Mahoma, nos encontramos
con los jaspes de color caqui. Toda la serie se dispone con gran regularidad,
y sus buzamientos ofrecen gradualmente desde 0° en la cota Zapatin (calizas
del Lias) hasta los 70°-80° que ofrecen aquf las capas. Pero poco més alld en-
contramos niveles francamente margosos de margas grisazuladas que se
meteorizan facilmente y dan tierras blancas y margas de color ladrillo que
contienen una abundante fauna, donde hay Ammonites, Belemnites y Apty-

chus. Se han clasificado las siguientes especies de esta localidad:

Phylloceras atf. Rouyanus d’Orb.
~— - " Thetys? d’Orb.
Desmoceras difficile d’Orb.
Aptychus angulicostatus Piet. y Loriol.

Nos produjo gran sorpresa comprobar que estos niveles son indudable-
mente, a juzgar por la edad de su tauna, de edad neocomiense, pues si bien
Fallot habfa citado su presencia en las proximidades de la Sierra del Lloro
(hoja de Cieza), no esperabamos encontrarlos tan préoximos a los niveles de
jaspes, que vienen de esta manera a situarse en la parte mds alta del Jurdsico:
en el Titénico. » ‘

Como en la Collada del Inuesa la serie es de espesor mucho mas reducido,

las radiolaritas quedan relativamente proximas a las calizas del Lias y yarece’

que hubieran de representar niveles mas bajos que el Titonico.

La serie se dobla en agudisimo sinclinal, ya que las capas de jaspes re-
aparecen poco mas al Norte, con buzamiento de 65° al Sur. El paguete inter-
medio muy estrujado, y eon buzamiento de 80°-9C°, esta in‘tegrado por niveles
calizo margosos y margosos tableados blancos, rosados o rojo teja en dispo-
.sicién uniforme, pero niuy estrujada. Es un sinelinal de flancos casi vertica-

les. Al Norte, como dijimos, repiten 10s niveles de jaspes caquien el flanco de -

una ctipula o antielinal, que-culmina en la cota 641 con afloramiento del Lias,
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Iin su ladera septentrional encontramos de nuevo una fauna en los niveles

mis altos de esta serie, que ha suministrado las siguientes especies:

Neocomiles neocomiensis d’Orb.
Phylloceras picturatune d’Orb.
dstieria astierana A’Orb,
Aplychus Seranonis Coq.

Buculites sp.

que nos indica que allf la serie alcanza también el Neocomiense, probable o
posiblemente representado en otros puntos donde 1o se hayan encontrado 6-
siles. Bl esp2sor conjunto de todo este paquete parece ser algo mayor, quizas
unos 400 metros,

Volviendo de nuevo al Barranco del Moro, encontramos en ambos flancos
las capas de radiolaritas color caqui y los cordones de silex, pero ademads, en
la ladera izquierda y muy cerca del fondo, hay intercalados dos lechos de roca
hipogénica de color muy oscuro, de un metro de espesor el méas delgado, y
cuatro o cinco metros el otro, separados por una bancada caliza de dos o tres
metros. La roca estd tan alterada que no pudimos obtener muestras para su
estudio mierosedpico. Las capas inclinan 74° al NO.'y se sitGan en la zona de
trinsito a las calizas del Lias.

Las capas de radiolaritas contintan flanqueando la sierra en direceion al
NE. en afloramiento ininterrumpido. El nivel de jaspes, acompaiiados de
abundante silex y margas duras de color caqui, llega a alcanzar en junto
15 motros de espesor. Su pendiente es de 70° al NO.

Por debajo, es decir, a la derecha, quedan los niveles de calizas y margas
tableadas alternantes que cubren el Lias de la sierra. Por encima, o sea a la
izquierda, tenemos los niveles de margas blancas, rosadas o color teja, en
capus delgadas alternativamente duras y blandas, pero facilmente meteori-
zables a tierras blancas y rosadas. El espesor conjtinto de esta serie jurdsica
es de unos 550 metros.

Si 'seguimos en la misma direceién nos adentramos en un sombrio barran-
co-de dificiles condiciones de observaciéon, muy boscoso, donde afloran las

formaciones mencionadas y ademés el Keuper y las dolomias réticas. Hay
. un violento accidente que consiste en una falla que afecta a un sinelinal (el
. mismo que separa las cotas Mahoma y Zapatin), y un anticlinal en cuya char-

nelarota aflora el Keuper y Rético que acabamos de mencionar.

Rebasando hacia el Norte este nuevo anticlinal, encontramos, tras de'aban-
donar en el alto las capas lidsicas, de nuevo el Jurasico ccmo una monétona
repeticion alternante de lechos medios o finos de calizas margosas. gris-
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amarillentas, duras, en serie regular, con buzamiento de 55° Norte. Mas alla
muestra cordones de silex y, va en el limite de la Hoja. a la vista de la casa
forestal, contiene tamhbién los incontundibles niveles de jaspes con bastante
potencia, que son visibles en las Casas de Vite, con 8-10 metros de espesor.
Chn toda seguridad el horizonte es absolutamente continuo. Si nos traslada-
mos a las Casas de Vite, por debajo del nivel de jaspes v hasta las calizas del
Lias, tenemos, como siempre, calizas y calizas margosas gris ulm"as. tablea-
das, con silex, y por encima calizas margosas tableadas, cinteadas de silex,
con-abundante fauna de Aptychus de gran tamafio, Belemnites y Ammonites.

Listas calizas son extraordinariamente limpias, aunque margosas, de grano
muy fino y fractura plano concoidal. Contienen: )

Pygope diphya Colonna sp.
. Lytoceras quadrisuleatus A'Orb
. Perisphinctes eudichotomus Zittel.
Aplychus Beyrichi Opp.
sparsilamellosus Gumb.

—  punctatus Voltz.

El Titénico estd, por consiguiente, muy bien caracterizado, aunque no he-
mos encontrado datos fehacientes de niveles més bajos. Fallot cita, en esta
zona, una fauna bajociense-bathoniense bastante abundante.

Més al Norte, en el mismo cauce de la Rambla de Benito, repiten las capas
con Aptychus, con las mismas especies resefiadas aqui arriba.

Entre-ambos puntos la serie parece continua v uniforme, aunque trastor-
nada, pero como supone un gran espesor por su gran inelinacién, es de supo-
ner que esté doblada en sinclinal voleado. Todo este conjunto se dispone con
gran regularidad y orden, pero comprimido a veces con violencia, y su ineli-
nacién media es de 40° N. Por encima, y representando espesores muy gran-
des, aparece una serie de calizas miar gosas ¥ margas calizas en lechos de]um
dos y bien estratificados, ‘eubiertos generalmente por el Cuaternario, v que
sblo afloran en el profundo-entalle de dos barrancos que confluyen para afluir
a la Rambla de Benito, en la contigua hoja de Cieza. El que esta serie y la ju-
rasica de las Casas de Vite sean continuas, es dudoso, a pesar de su aparente
concordancia vy regularidad de disposicién, pues a ojales se intercala por
medio el Trias en manchas que parecen jalonar una linea ‘continua de frac-
tura k '

Volvwndo a la casa forestal del limite nolte de la sierra, en nuestro reco-

rrido perimétrico, y rebasada ésta hacia el Este, volvemos a encontrar el tipi-~

-co nivel de jaspes en afloramiento ininterrumpido en el flanco oriental de la
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terminacion septentrional de la sierra, que tiene disposicion pericelinal per-
fecta. i

Pesde las calizas Jiasicas que coronan las cumbres hasta las capas rojas
de jaspes, encontramos calizas margosas, tableadas a pizarreiias, con algfin
indicio de silex. Por encima del nivel de jaspes encontramos calizas margosas
blancoagrisadas, comprimidas v laminadas a pizarrillas en espesor bastante
regular v disposicion vertical. Bl espesor de la serie jurdsica conjunta es de
500-600 metros. La serie limita por fractura con el Keuper. Volviendo a cerrar
elitineravio al Collado del Inuesa, nos adentramos por una zona de violentas
fracturas v dificil observacion, dende afloran comprimidos retazos de diver-
§05 tramos de la serie, algo mas ordenados al llegar a la collada v desarro-
llindose sobre todo en el tramo superior. con cordones de silex.

Resumiendo las anteriores observaciones, vemos que la serie jurasica se
puede dividir en dos conjuntos de distinto caracter litoldgico, cuya separacion
viene a coincidir apmximadament@ con el nivel de jaspes. El inferior, de ca-
racteres litologicos mucho més uniformes, se compone de calizas margosas v
margas duras tableadas que contienen, con mas o menos ahundan cia, cordo-
nes de silex, y que llegan hasta las calizas lidsicas en transito gradual. Son
poco o nada fosiliferas. .

El superior, por eneima del nivel de jaspes, es mucho mas heterogéneo, v
§& compone unas veces de margas y margas califeras blancas, mas bien durae,
en lechos delgados que meteorizaran a fierras blancas, Otras veces, estos
mismos niveles comprenden o alternan con capas analogas color rojo teja,
que pueden ser muy 1‘icas en fosiles. Otras, en cambio, son margas v ecalizas
margosas grises muy lnnplas finas y duras, bien estratificadas, que contienen
también fésiles, especialmente Aptychus de gran tamano. A esta descripeion
general puede facilmente acoplarse la correspondencia de las diferentes
manchas aisladas que ofrece el Jurdsico en otras zonas.

Asi por ejemplo, el monte Umbria, al Norte de Ricote, estd practicamente
rodeado por una faja jurédsica que, cuando no aparece violentamente involu-
crada con el Keuper, lo ¢ue oecurre con frecuencia, se dispone con cierta re-
gularidad y continuidad

Se manifiesta como calizas y margas tableadas rosadas, blancas ¥ T0jo

teja, que al NE. de Umbria niuestra Aptychus. Por el NO. y E. se ofrece con

el mismo aspecto y contiene Ammonites, o como margas ecaliferas blanco-

agrisadas amarillentas, de tonos muy claros, semitableadas, que contienen

_algin nivel color ladrillo v Ammonites junto a la carretera, sin terminar, de

Ricote a.la de Cieza a Mazarrén.
Las restantes manifestaciones del Jurasico aparecen, como dijimos antes,
preferentenente en los sinclinales pellizcados entre las ealizas lidsicas de la
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sierra. Raramente se presentan con algan orden, pues casi siempre estAn ex-
traordinariamente maltratadas por los empujes y fracturas. Tienen el cardcter
de margas grises y color rojoteja v contienen igualmente silex

Fl silex, como hemos subrayado, existe en todo el espesor del Jurdsico, ¥
es de gran utilidad para diferenciar este terreno de formaciones de aspecto
pmeculo sobre todo en afloramientos aislados v laminados. especialmente
de las margas eocenas.

La atribucién de este conjunto al Jurdsico lo hemos basado en el hallazgo
de algunos yacimientos fosiliferos, escasos, pero lo suficientemente disperscs
para permitir la generalizacion de edad. El primero que encontramos csta
situado en el extremo oriental de una larga corrvida de margas, que llega a
las p10\1mldades de 1a casa forestal de Ricote. Corresponde a los niveles de
margas grises y color rojo teja ¥ permite fijar la edad de ese conjunto. Los
f6siles determinados son los siguientes: Sphaeroceras Brongniarti Sow., Ludwi-
gia lucy? Buekman, Perisphinctes lucretius d'Orb., Hildoceras bifrons Brug., Be-
lemnites SP.

En otra banda meridional de las mismas earacteristicas hemos encontrado
un Aptychus sp. )

También en el camino forestal que corre a media ladera, al SE. del vértice

Almeces, hemos encontrado dptychus aff. beyrichi Opp.

Eocretaceo

" Gault.—Al Noroeste de Ricote, y en el mismo borde de la Hoja, hemos en-
contrado una formacion de margas grises, azuladas, sueltas y desagregadas
por meteorizacidn, yesiferas, que no ofrecen estratificacién visible. Se pre-
sentan en afloramientos reducidos y discontinuos, bien por estar recubiertos
por depdsitos cuaternarios, bien -por interrumpirlos salidas de Keuper. Su
posicién relativa con respecto a las formaciones contiguas, como su espesor
o su disposicién misma, resultaba en absoluto confusa por lo que se ofrecian
grandes dudas respecto a su edad. Pero tuvimos la suerte de encontrar un
abundantisimo y'\omuento fosilifero de variadas formas, constituido sobre
todo por Ammonites en pirita oxidada y por algin Belemnites y gasterdro-
do, cuyas formas clasificadas o identificadas han resultado corresponder al
Gault. Es una facies paleontologica idéntica a 1a descrita por Fallot en Balea-
res. Este yvacimiento se encuentra en una serie de lomas y alcores de reduci-
da cota, pero empinados flancos. Los fosiles fapm‘ecen gueltos y ep gran
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abundancia, en el material terroso que procede de la meteorizacién de las
margas facilmente alterables, junto al Barranco del Pantano, de donde se han
determinado las siguientes especies:

Trochocyatus sp.
Trochius Waterloti Collignon.
Solariunt Tollotianm Pict. et Roux.
Solariwm sp.
Ringinella inflata A’Orb.
Turbo decustatus A’Orb.
Turbo sp.
Rostellaria sp.
Cerithiuwm sp.
Moldes de Scalaria atf. dupiniana d’Orb.
Lytoceras ¢f. Sucya Forbes,
— (Guudryceras) Dozei IFallot.
— (Gaudryceras) sp.
(Tetragonites) Kiliani Jacob, mut. Jacobt, Collignon.
— ( Tetragonites) Jurinianum Plctet.
Tetragonites Kiliani Jacob.
Lytoceras (Jaubertella) latericarinatum Anthula.
Juubertella Jaubertiana d’Orb. sp. '
— Micheliana d’Orb
Kosmaltelle dgassiziana Pictet.
Desmoceras dupinianumn d’Orb. var. africana, Perving.
) — nov. sp.
C— (Beudantiferas) Revoili Perving.
Uhligella Seguenzae Coq. sp.
— Boussaci Fallot.
— Rebouli Jacob,
Desmoceras (Uhligella) balmense Jacob.
Puzosia Getulina Coquand sp.
—  Kiliani, var. inernate Fallot.
—  Noluni Fallot.
—  Nolani var. kiliniaformis Fallot.
—  Mayoriana d’Orb. sp.
Latidorsella latidorsata Mich.
P/Ullace)as Aphrodite Fallot et Termier.
— Gueltardi Raspail.
— - lytoceroide Fallot.
— Tanit Perving.
- Cypris Fallot et Termier.
- Velladae Mich. ’ .
— late-wnbilicatum Perving. -
deanthoceras (Prionotropis) subvicinale Boule, Lemoine et Thevenin,
— rhotomagensis Defr.
hippocastanum Sow,
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Acanthoceras Camatieanum d4'Orb.

— Lyelli Leym.

— meridionale Stol. var. tuberculata Perving.

— intermedio entre el Awmalense Coq. v el Martimpreyi Caq.
Mortoniceras Nicasei Coq.
Douvilleiceras de caracteres intermedios entre el sibnodosocostatum Sin-

720w, v el clanseyense Jacob. »
Douvilleiceras sp.
Schloembachia cristata Deluc.
Silesites ebusitanus Fallot et Termier.
Parahoplites ?
Himalayites nov. sp.
Hoplites (Leynericlla) renculerensis Jacob.
Helicoceras annulatum 4’Orb.
Hamites aff. rotundus Sow.
— alienualis Sow.
(Anisoceras) Raynaudi, Boule, Lemoine, Thevenin.
— nov. sp.

Hamites sp.
Baculites baculoides Mantell.
Ancyloceras Blancheti Pictet., Cam.
Ptychoceras laeve Math, var. Hamaimensis Perving.
Turrilites Vibrayeanum d’Orb.
Turrilites acutus ? Pany.
Actinocamar aff. plenus Blainv.,
Belemnites wltimus A’Orb,
Belemnites sp.
Fragmocono de Belemniles sp.

Eoceno

)

Este terreno se nos presenta con dos aspectos algo diferentes, que en nin-

gun sitio estan ligados de manera muy clara. Una de las facies constituye por
si sola el afloramiento mAs extenso situado desde Mula hacia el Noroeste ¥
encierra dentro de ella el Pantano del Corcovado. La otra se presenta en pe-
queiios afloramientos discontinuos al Sur, Este y Norte de la Sierra de Ricote.
La primera o facies de Mula est4 muy ordenada, la segunda, ofacies de Ricote,
en afloramientos muy discontinuos violentisimamente afectdda, emborras-

cada por esfuerzos tecténicos y ligada siempre, o'casislempre, a afloramien-
tos de Keuper extrusivo.

@) Serie de Mulo,—La mancha eocena que se extiende al NO. de Mula
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forma un anticlinal, recubierto transgresivamente al NE. por el Mioceno neta-
mente discordante, v cuyvo flanco SE., de disposicion muy vegular, ofrece una
mognifica serie de esta formaeion. Bl flanco NO,, mas trastornado, queda ya
muy reducido entre el horde de la Hoja v el Mioceno transgresivo, pero el
Foceno se extiende bastante por la contigna hoja de Cehegin, en donde sc
aprecia bien su disposicion anticlinal.

A continuacion damos el corte esquematico del Eoceno entre Mula y el
embalse del Coreovado (Ag. ), estableciendo a la vez el paralelismo con los
distintos niveles eocenos que da el profesor Fallot en el corte que reprodu-
cimos de esta misma zona (6, pég. 216) (Hg. 4).

Advertimos que los Nummulites han sido elasificados por el Dr. Flandrin,
quien ha tenido la gentileza de estudiarlos a requerimiento nuestro.

Comenzando desde las afueras de Mula, v descendiendo estratigraficamen-
te en el Foceno, se encuentran los siguientes términos: '

a. Margas grises bastante puras con Nunmmuliles Munieri Fich (for-
ma A), N. incrassatus Harpe, N. Lucast d'Areh. y Discocyclina gp.

b. Caliza margosa amarilla con pequeiios Nummulites = niveles 1 a

" 4del croquis de Fallot.

c. Margas grisamarillentas con Discocyclina pratli Mich.y D, nummuli-
ticw Gizm. v algunas intercalacioues de margas rojas = nivel 5.

d. Areniscas rojizas con algin conglomerado = nivel 9,

e. Calizas arenosas con algdn Nummulites = nivel 10.

Margas grises con escasos Nwmmulites helvelicus Kaufm. ¥ Disco-
cyelina sp. = nivel 11, !

g. Calizas grisamarillentas con Nummuliles aluricus Jol. ¥ Leim. N. cf.
lucasi Areh, N. ef. incrassatus Harpe, v Discocyclina nunonulilica
Glim. == nivel 12,

h. Margas amarillentas.

i. Caliza gris algo margosa.

J. Margas grisamarillentas con Nwmmuliles Mynieri Tich. (forma A) v
N. incrassatus Harpe.

k. Caliza margosa amarillenta con Num. Munieri Fich. (forma A) Ni-
veles i, j. k = nivel 13, ) :

I. Margas grisaceas.

m. Nivel de margas rojas.

n. Margas grises con un nivelito rojo.

0. Banco de cuatro metros de caliza gris con algin Nummulites,

p. Margas calcareas grises, tableadas y con manchas de ocre.

Ala izqﬁierda del rio Mula y del embalse se contintian en sentido inverso
las margas de los niveles p'al I que forman el nlcleo del anticlinal, y sobre
ellas las calizas del vértice Lomo, mas compactas (ue las del ptro flanco y sin
gue en ellas sea fcil diferenciar los bancos que acabamos de distinguir. Es-
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timamos la potencia vista de esta serie eocena en unos 2.500 metros,y de acuer-
dn con las especies de Nummulites (1eterminédos, la atribuimos integramen-
te al Luteciense superior.

Al Sur de Mula, y en el borde mismo de la Hoja, la serrezuela de Manzane-
te estd constituida por caliza gris eocena, con algunas secciones de Nummu-
lites, que constituye la ultima estribacién nororiental de la vecina Sierra de
Espuiia. Aparecen aqui estas calizas enteramente rodeadas por las formacio-

nes oligocenas y miocenas, sin relacion alguna con la mancha de Mula.

b) Servie de Ricote, -La extensa mancha eocena de Mula, se oculta
hacia el NE. bajo el Mioceno netamente transgresivo, pero unos kil6metros
méas all4, en la Collada de Sierra Grande (al NE. inmediato de Cejo Cortado),
aparece de nuevo el Eoceno, eonstituido por niveles méas bajos, adosado y
fuertemente estrujado contra el flanco Norte del anticlinal mioceno de la Sie-
rra de Cajal y en contacto con el Keuper.

Ofrece este Eoceno una facies bastante proxima a la que hemos visto en
Mula, pues consta de calizas grises, duras, con concreciones de limonita y
seceiongs de Nummulites, v margas y calizas blanquecinas con intercalacio-
nes de lechos margosos de color ladrillo. Los niveles margosos suelen pro-
porcionar casi siempre Nummulites sueltos.

Este REoceno, contrariamente a lo que pasa en Mula, estd siempre muy
maltratado por violentas compresiones y trecuentemente imbricado con aso-
mos mas o menos reducidos del Keuper, de modo que no es posible estudiar
series continuas y regulares.

En el sendero que sube al Collado de la Sierra (irande, inmediatamente

. al rebasar el anticlinal mioceno de Cejo Cortado y la Sierra de Cajal, se en-

euentra un diminuto asomo de Keuper, y en su contacto margas eocenas con '
la siguniente fauna, atribuida al Luteciense inferior: Numanulites irregularis
D ssh., N. subirregularis Harpe, N. aft. distans Desh., N. cf. Heer: Harpe, Assili-
na granulosa d’Areh, y Operculina sp.

Poco mas al Oeste, siguiendo el mismo sendero, se encuentra entre el
Cuartario, mas Keuper con Koceno, y en este tltimo hemos recogido: N. irre-
gzﬂaris Desh., N. subirregularis Harpe, N. aluricus Jol. v Leim., N. Rouaulii
d‘Arch, Assiling exponens Sow, y Discocyclina sp.

Desde estos puntos hasta cerca de Ricote, se encuentra una serie de reta-
70s muy pequefios o pequefios, laminados entre el Trias y el Mioceno, que se
yi‘dentiﬁcan unas veces por contener eseasos foraminiferos y otras porque, aun
parecidos al Jurasico, no contienen ellos silex. Estan constituidos por margas
blanquecinas v rojas o color ladrillo en ldminas imbricadas entre el Keuper
y el Mioceno. Contienen yesos en costras o aciculas, disgregadas en la masa
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de las margas, delalle que aynda a separar estos aﬁbramieutoe de los de muy
parecido aspecto del Jurdasico. La mas extensa de lag manchas comprendidas
en la zona de las sierras de Cajal y de Ricote es Ja situada al Noroeste de la
fuente del Carrizalejo, a un kilémetro aproximado de distancia, v la senala-
mos porque contiene una abundante fauna compuesta de Nummulites aluricus
Jol. ¥y Leim., N. Rouaulti d’Arch., dssilina granulosa d’Aveh., A. spira Roissy.
Discocyclina Archicei Schlumb. y Serpula spivulea.

Otras manchitas de la misma zona contienen las siguientes faunas: Casa de
los Rosendos (al Norte de la Sierra'de Ricote), N. granifer Douv., N. postulosus
Douv., N. eluricus Jol. y Leim., N. uroniensis Heim. (A v B), N. Lucasi d'Arch.,
Ass. granulosa A’ Aveh., dss. Leyieriei A’Areh. vy Haime, Ass. ef. exponens Sow.,
Discocyelina Archiaci Schlumb.; SO. de Ricote, N. aturicus Jol. y Leim., N. Rou-
aulti d’Arel., N. wroniensis Heim. (formas A v B), N. Lucasi d’Arch., N. incras-
sadus Harpe., N. Brongniarti @ Areh, ’

Donde esta facies presenta quizd mayor continuidad v mas diversos aflo-
ramientos, aunque siempre eomprendidos en forma tecténicamente violenta
entre Keuper y Mioceno, &5 en los alrededores de Ojés, a ambos lados del
Cuaternario del rio. Es una mancha irregular que se prolonga en un largo
apéndice que alcanza la carretera de Ulea a la general de Madrid v termina
inmediatamente después de rebasarla. Estas manchas eocenas han suminis-
trado, al Norte del Km.3 de la carretera de Uleaa la general,v N. Rouaulti

d’Arch., y mas al Norte, en una pequeiia mancha sobre el sendero forestal.

Numnulites irregularis Desh,
. var, Rollandi M, Chalm.
subirregularis Harpe,
— distans Desh.
— Lucasi d'Arch.
— globulus Leym.
— Gueltardi d’Arch, -
— cf. granifer Douv.
Assilina Leymeriei d’Arch.

De todos estos yacimientos hay dos, el del Cejo Cortado ¥ este ultimo del
sendero forestal al NE. de Ojés, cuvas faunas corresponden al Luteciense in-
ferior; el de la. Casa de los Rosendos, que contiene especies del Luteciense

inferior y superior, y los restantes pertenecen va al Luteciense superior, pero

dado lo extremadamente trastornado de estos afloramientos no es posible es-
tablecer un deslinde de niveles,

—
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Oligoceno |

Hemos dudado mucho antes de atribuir edad al tramo que vamos a des-
cribir, v aun esta atribucion ha de ser acogida con grandes reservas mentales,
porque no hemos encontrado ningdn argumento paleontoldégico, ni tampoco
los estratigraficos son de grau fuerza, por lo qae la fijacion de edad ha sido
mias bien cuestion de sentimiento.

Bl Cuartarvio de la V

1 de Mula deja al descabierto algunos pequefos re-

tazos que, al Sur del Rio de Pliego. constituyen una mancha hastante ex:tensa,
con una facies distinta de las demas que encontramos en esta regién, que se
oculta bajo el Mioceno mavino transgresivo. Esta integrada esta curiosa for-
maeidn por margas rojas, vinosas o de color bastante intenso, las cuales alter-
nan con bancos de areniseas bastas de tonos grises v rojos. Su aspecto pare-
ceria indicar una facies lacustre, que hasta ahora no habiamos encontrado en
esta zona, No hemos visto fosiles v es netamente discordante sobre el Eoceno
marino de Mula v se oculta también discordantemente bajo el Mioceno trans--
gresivo, discordancia que es bastante acusada en algunos sitios, pues mien-
tras los capas rojas presentan pliegues con pendientes que llegan a los 459, el
Mioceno discordante rara vez alcanza, en esta zona, los 10° de pendiente.

Atribuimos estas capas provisionalmente al Oligoceno o tal vez al Aquita-
niense, tanto por su facies, no vista en ningtn nivel inferior del Mioceno, co-
mo por su discordanecia, muy acusada, bajo este Gltimo.

En apoyo de esta tesis debemos sefialar que Gomez Llueca, en su obra
«Lns Nummulitidos de Espafias, pag. 3565, dice haber recogido Lepidocyelina
en Mula, sin especificar el yacimiento, v por lo tanto en los alrededores de
esta poblacién debe existir un Oligoceno marino.

Ahora bien, nosotros hemos encontrado al NE. de Mula, en los alrededores
del pueblo, las eapas rojizas en inmediato econtactd con un Eoceno fosilifero
(que en capas muy regulares se extiende hacia el Noroeste. Asi pues, parece
dgico suponer que los niveles oligocenos marinos hallados por Gémez Llueca

e encuentran al SE. de este contacto y constituyan la base o una nueva inter-

L7

~calacién entre los niveles detriticos rojizos. '
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Mioceno

Yindoboniense. —Introduce confusion en la serie miocena, y hace su
descripeion mis diffeil el hecho innegable de la existencia de dizcordancias
intramiocenas a niveles variables v caprichosos, que indican, a nuestro juicio,
una perduracién de movimientos tecténicos a lo largo de esta época.

Ello orvigina, dentro de una facies esencialmente margosa, la existenecia de
una serie de cuilas de formaciones detriticas o calizo detriticas, que se inter-
calaq entre-las margas v rompen su continuidad y unidad estratigrafica, y

" por ello mismo su deseripeion no resulta faeil. Por otro lado, v actuando en
el mismo sentido, tenemos las inserciones laminares de Trias, extraordinaria-
mente curiosas, que dan lugar también a depdsitos detriticos sobre ellas,
dentro del conjunto de margas.

Los niveles arenosos.son mis continuos y uniformes en los bordes de la
Sierra de Ricote, que evidentemente estaba marcada ya como pliegue cuando
empezd la sedimentacion del Mioceno, y en consecuencia éste rodea a la sie-
rra con facies detritica, que puede definirse como flyseh, y que al alejarnos
de ella pasa gradualmente a las margas, por las que, a su vez, se ve cubierta;
al mismo tiempo estas mismas margas, en niveles més altos ofrecen recu-
rrencias detriticas que corresponden a otros tantos movimientos y discordan-
cias.

Los niveles mds bajos de la serie miocena forman la larga alineacién to-

pografica de la Sierra de Cajal y Cejo Cortado, constituida como un agudo
anticlinal. Arma en calizas, casi siempre arenosas, con arena mas o menos
fina, unas veces en bancadas compactas y otras se resuelven en hiladas tablea-
das que constituyen un transito gradual e h'-regular al flysch. Estas calizas

contienen con frecuencia lentejones o niveles conglomeraticos o bastante .

arenosos, con fragmentos de fosiles, entre ellos grandes Ostrea crassissima,
Peclen latissimus, restos de equinidos (Conoclypeus), espiculas de Cidaris, Pecten
(dequipecten) opercularis Limn., Lucina wmiocenica Mich., Amussium cf. crista-
tum Bronn. (?j, y Amphistegina cf. Hadierina d’0Orb. muy frecuentemente ¥y, en
general, detritus de conchas indeterminables. Sobre todo contienen siempre

" en profusién y abundancia Lithothamnium por lo que pueden denominarse
calizas de Lithothamnium. Las grandes Ostreas y Pecten se encuentran con

mds o menos profusién y mas o menos enteras por toda el drea de las calizas
y abundan por otra parte en-todo el Mioceno, cualquiera que sea su nivel.
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Ademas del gran y extenso afloramiento de calizas arenosas de la Sierra
de Cajal, aparecen al Norte y Sur de ella, por repliegues, bajo las margas, en
varios afloramientos aislados en forma de cupulitas muy perfectas. Los situa-
dos al Norte son diminutos y recubiertos por Cuartario.

También presentan la misma facies los niveles que constituyen la Sierra
de Ulea y la Umbria de Ricote.

A partir de las ealizas, sobre ellas v en transito irregular v latcral, se des-
arrolla una facies areniscosa y margosa en estratificacion alternante, fina y
tableada, que puede describirse en sentido lato como un flysech. Tiste se sitta
en ambos flancos de la Sierra de Cajal. Presenta discordancias més o menos
acusadas, segtn las localidades, con las calizas. Esta pellizeado en forma vio-
lentisima en parte del sinclinal que Limita al Novoeste el anticlinal de Cajal,
donde est4 en contacto por falla o imbricado con Keuper y Eoceno. En el res-
to de las 4dreas, su tecténica no es tan violenta, excepto en sus contactos eon el
Trias extrusivo. En los flancos de la Sierra de Cajal pasa pronto a, o se ve,
recubierto por, margas azules que, a su vez, son discordantes sobre él. Los
contactos del Mioceno con la Sierra de Ricote se hacen también por interme-
dio de aquella facies, que alcanza su mayor desarrollo superficial en la zona
al Este del Pantano -del Corcovado. Se apoya sobre la Sierra de Ricote en su
extremidad Norte, y cerca del dngulo NO. de la Hoja, en las laderas del Ca-

bezo Inés, encontramos también esta facies, que existe mdas alla en la hoja

~de Cehegin, y en estos casos se apoya siempre sobre estructuras de la serie

secundaria plegada.

Para concretar las ideas sobre esta facies, diremos.que su carécter es més
cercano al del flysech en las proximidades de la Sierra de Ricote que en las
restantes areas, donde predomina el aspecto detritico sobre el margoso. Insis-
tamos una vez mis en (ue no se trata de un tramo, sino de una facies repre-
sentada a muy diversos niveles, que ¢orresponden a la proximidad de estrue-
turas preexistentes o a movimientos intramiocenos.

Se trata, para la parte nororiental de la Hoja, donde su facies flysch esta
mas caracterizada, de areniscas y margas arenosas alternantes, predominan-
do siempre las primeras, que constituyen con frecuencia gruesos bancos de
varios metros de potencia, que coronan las alturas. El color es pardoamari-
llento; se cuartea a veces en grandes bloques que dibujan un profundo al-
mohadillado. En esta zona, al SO. de la carretera de Albacete a Cartagena y

“cerca del borde de la Hoja, hemos recogido Terebratula grandis Blum. Y- Pec-
. ten josslingi Smith, juntaments con un ejemplar de Operculina que supone-

mos arrastrado. Hacia el borde de esta formacion se carga adn mas de arenas,
¥ lega a constituirse como areniscas predominantes. Estas estan terminadas
por grandes cortados, donde todo estd mas caleificado, como calizas arenosas
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que contienen Lithothamnium. La base es conglomeratica, y enando se apoya
sobre el Trias estd constituida por elementos vy fragmentos de rocas de esta
formacion, lo que le presta un tonc mas rojizo.

Otra zona donde el flyseh tiene un desarrollo regular ex al Norte de la
Sierra de Cajal, donde queda violentamente pellizeado entre ella y la de Ri-
cote en paguete vertical y con frecuencia laminado. Es un Ilyseh blanconma-
rillento de margas, margas califeras y areniscas en estratificacion delgada y
regular, que contiene grandes Oslrew crassissima. dientes de pez. ete., en la
fuente del Carrizalejo.

Finalmente, en las inmediaciones del Pantano del Corcovado se halla una
extensa zona en la que la base del Mioceno, transgresiva sobre el loceno,
estid constituida por conglomerados de gruesos elementos con abundante
fauna, compuesta de Osbrea crassissima Lam., Chlamnys [oumalivl,am., Peclen
( Aequipecten) scabrelus Lam., Pecten (Oopecten) latissimus Brong., Amuwissii cris-
latum Brong. (?) y Clipeasier marginatus Lam. Luego pasan gradualmente a
calizas arenosas con Lithothamnium en bancos regulares y dures, y mis alla
al tipicq flyseh, que luego pasa a margas o se ve recubierto poi' ellas. Se ob-
servan netas discordancias, bastante agudas, dentro mismo del conjunto.

La facies que representa al Mioceno con mayor extension superficial es la
de margas. Son de color gris claro o blancoazuladas, frecuentemente arrino-
nadas, de estratificaciéon poco visible en general, salvo,como cuando algunas
veces ocurre, son ligeramenie tableadas. Contienen frecuentes intercalaciones
de cardcter detritico, que unas-veces son conglomerados, pero mas frecuente-
mente son areniscas o calizas molisicas con Lithothamnium.

Fn estas intercalaciones, o bases detriticas de transgresion, se encuentran
abundantes elementos, en ocasiones bastante grandes, angulosos, de mate-
riales tridsicos, carniolas y calizas. Estas areniscas se apoyan a veces sobre el
Keuper, ¥ en la base estin absolutamente influenciadas por este material, del
(ue se componen casi exelusivamente. Entonces adoptan unos exirafos tonos
sombrios, que simularian rocas mas antiguas. .

fin niveles mds altos volvemos .a encontrar importantes intercalaciones
detriticas entre 1as margas, que constituyen bancos duros y polentes que co-
ronan por entero algunas alineaciones de alturas, casi verdaderas sierras.

Se trata de conglomeradillos de cantos de cuarzo y calizas negras del
Keuper v Rético, con cemento calizo. Los elementos tienén un tamafio maxi-
mo de 5 a 10 centimetros. Abundan los restos de gruesas Osirea y Pecten. Van
acompaﬁados de molasa de elementos mas finos y de areniscas, también con
abundantes restos fosiles.

En la zona central de la Hoja, donde la tecténica es mas tranquila, estas
intercalaciones detriticas més duras protegen de la erosién a las margasin-
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frayaceutes v constituyen mesas ¢ muelas, como la Sierra de la Muela, que
destacan con acusado relieve entre las margas de modelado méas suave,

En los alrededores de Archena v de Villanueva del Segura, donde la tectd-
nica postmiocena s mas violenta, estos niveles duros coronan los distintos
y frecuentes cerros que en confusa disposicion se reparten porel area citada.
Se hallan en posiciones variables y dan la sensacion de no estar, en la mayo-
ria de los casos. enraizados, sino flotando sobre las margas. No se trata con
seguridad de verdaderas klippes tectonicas sino que son lentejones detriticos
de extineion lateral. Corresponde todo ello, no obstante, a zona de violentas
ingerciones lamninares de Reuper en el Minceno.

Las margas son bastante ricas en restos fosiles, pero de escasa variedad de
tipos. Las grandes Osirea y Pecten, del tipo O. crassissima, 0. lamellosa y P.la-
lissimuws se encuentran con gran frecuencia v abundancia, y en especial las
vrandes Ostrea estan cn huen estado de conservacion en el drea miocena que
26 extiende enire las extremidades orientales de lus sierras de Ricote ¥ Cajal.
No son frecuentes en este Mioceno restos Losiles distintos de los mencionados.
No obstante, un kilometro al Norie del hito kilométrieo n.°> 4 de la carreiera
de Archena a Mula, encontranos un abundante aungue no variado yacimiento,
del que se han clasificado las siguientes especies tgsiles: Terebralula grandis
Blum., Pecten (Oopecten latissimus Brocee.. P. (Oopecten) solarius Lam., P. (Aequvi-
pecten) scabrelus Lam., P. benedictus Lam., Pectunculus sp., Lima sp., Spondylus
crassicosta Lam,

Fnire Yéchar v la Sierra de Cajal, v al pie de ella, en las inmediaciones de
la estacion terminal del cable aéreo alli existente para la explotacién de yesos
retienses, hemos encontrado en las margas arrifionadas escasos restos fosiles
ile lamelibranquios chicos de dificil determinaeién, ¥y en una hilada inter-
calada, algo més dura, abundan pequeios foraminiferos de aspecto anélo-
go a los que hemos venido encontrando en las calizas v flysch auteriormente
deseritos, v que por su mayor facilidad de obtencion ha podido estudiar con
detalle el Dr. Flandrin, clasificandolos como Amphistegina cf. Haiierina d’Orb.

‘En los alrededores hemos encontrado ademas los siguientes {osiles: Tro-
chocyathus sp., radiola de Cidaris, Ostreu (Urc’lvss‘ostrea,) gryphoides Sehlot. var,
crassissima Lam, ¥ var. gingesis Sehlot., Capsa foliosa Pant., Lutraria sp., Clry-
sophorys agassizi Sism. )

En la zona al Norte de la Sierra de Cajal, estas margas nos han proporeio-

nado los siguientes fésiles:

Clypeaster Lamberti Lov.
Echinolawmpas sp.
Chlamys tournali Serr.

F.—midla,
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Chlamys bollenensis Mayer-Eymar.
— nudtistriatus Poli.
—  praescabrelus Alm. y Bof,
Pecten (Oopecten) gigas Schlot.
—  (dequipecten) sinensis Lam.
Flabellipecten burdigalensis ? Lam.
— incrasatus Partsch.
Ostrea edulis Linn.
—  (Crassostrea) gryphoides Schlot. var. crassissima Lam,

y al 8.y SE. de la Sierra de la Muela recogimos:

Pecten (Oopecten) gigas Schlot.
latissimus Brong.
—  (dequipecten) opercularis Linn.
—  aduncus Eich.

Flabellipecten incrassatus Partsech.
Cubitostrea frondosa Serr.

Ostrea edulis Linn.

Arca (Anadara) aff. turonica Duj.

Ea los Polvorines, cerca del angulo SE. de la Hoja, hemos encontrado,

" Ostrea edulis Linn, ‘
Chlawmys multistriatus Poli.
Pecten (Aequipecten) scabrelus Lam.

Una variante de estas margas constituyen los afloramientos, de reducida
area y frecuencia, que asoman entre las extensisimas zonas cuartarias pre-
sentes entre la terminacién occidental de la Sierra de Cajal v el borde Oeste
de la Hoja. No se pueden relacionar con las otras por estar aisladas totalmen-
te de ellas. Parecen l'epresentarlas lateralmente. " ‘

En afloramientos muy reducidos e intensamente meteorizados se mani-
fiestan como margas muy blancas, de tonalidades mucho mas claras que las
anteriores, bastante puras, a veces algo terrosas y con lechos intercalados de
calizas arenosas dsperas, pardoamarillentas, con algunos restos fésiles inela-
sificables. Las margas propiamente dichas son muy pobres en fésiles, pero
al Oeste del vértice Zapatin, y muy cerca del borde de la Hoja, contienen ex-
cepcionalmente algunos restos de pequenos lamelibranquios y trozos de
equinido.

En algunas localidades descansan sobre hiladitas de conglomerados que:
parecen hayan de atribuirse a la faeies flysch, sobre la que descansan eviden-

temente en la vecina hoja de Cehegin, muy cerca del limite con la nuestra.

- S S
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Pontiense. Hacia el Sureste de la Hoja, las margas grises que son en
absoluto predominantes, van teniendo cada vez interealaciones mas frecuen-
tes de areniscas, y en la zona de Molina de Segura se han convertido en una
alternancia de margas v gruesos bancos de arenisca con algunos lechos de
conglomerados v con la fauna que antes hemos sefialado en los Polvorines.
Estas facies son atn de cardcter marino, pero mas alla, hacia el NE.,, susten-
tan otra de margas blanqueeinas o rojizas con yesos, de aspecto continental,
Lo la contigua hoja de Orihuela se sefiala la existencia, en la mitad norte de
s borde occidental, que linda con nuestra Hoja, de esta misma facies, que
alli se atribuye con duda al Plioceno, pero que ya en una revision posterior
a la confeceion de la Hoja se refiere al Pontiense (nota de pie de la pag. 54,
hoja de Orihuela). En estos niveles méas altos no hemos encontrado fosiles,
pero no obstante mantenemos su atribuci6én al Pontiense por las mismas ra-

zones (ue se expusieron entonces.

Plioceno-Cuartario

Grandes extensiones de la Hoja, sobre todo en el valle del Rio Seguri,
estan ocupadas por aluviones y terrazas fluviales situadas a diversas alturas.
Algunas de estas terrazas, por su composicion y su inclinacidn, creemos de-
ben atribuirse todavia al Plioceno, va que presentan inclinaciones de hasta
10° e intercalaciones de margas arcillosas blancas en hiladitas. No hay prueba
paleontoldgica de su edad. Como tales consideramos la terraza existente en
las mdrgenes de la Rambla del T'inajon, aguas arriba del cruce de la carrete-
ra de Cartagena, y la cota 173 al SO. del Balneario de Archena, en la que se
encuentra una térraza a 70 m. de cota sobre el rio, de aquellas caracteristicas.

El Cuartario viene representado sobre todo por los aluviones Y terrazas
bajas del Rio Segura, admirablemente aprovechados para cultivos, scbre todo
en huertos de naranjos y limoneros y en cultivos de hortalizas, todo a 1o largo
del Rio Segura.

Ricote tiene una extensa vega tan intensamente aprovechada que no po-
demos conocer si se trata de una terraza, ya que estd a cota casi- 200 metros
mas alta que el rio, o de una toba originada por los abundantes manantiales
de aquella zona. .

Ademas hay diversas terrazas bien definidas a ambos lados del cauce del
rio. También existen diversos lastrones consolidados de calizas travertinicas
en ambos flancos de la Sierra de Cajal y alguno en la deé Ricote.
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Hay ademds, wnuchas zonas de ladera cubiertas de pedregal en ambas
sierras, euyos fraguientos sustraen a la observacion extensas e interesantes
zonas, que nos hemos visto obligados a representar como cuartarias

I.as maltiples inserciones laminares del Keuper. algunas de ellas acompa-
fadas de ofitas, que se encuentran al Sur v a lo largo de la alineacién fecto-
nica de la Sierra de Ricote, atraviesan las margas miocenas v dan origen en
sus monteras a una curiosa disposicion, segtin la cual el l'vias parece sedi-
mentarse sobre el Mioceno. Se trata, a nuestro juicio, de depdsitos cuartarios.
bastante bien estratificados v constitu{dos exelusivamente por elementos
triasicos, en especial de yesos en bolos grandes o pequeiios, trozos de exliza
negm y tierras yesiferas. Entre estos elementos han cireulado posteriormente
aguas muy selenitosas, que han depositado gran cantidad de vetillas de yeso
de segunda formacion.

Parece que se trate de verdaderos acarreos u escasa distancia del Keuper.
por lo que no ha tenido ocasion de mezelarse con los de otros terrenos, pero
su pequeiia extension aconseja no figurarlos en el mapa.

Y

TECTONICA

En el - Estudio geolégico de la Sierra de Ricote» (14) ya e analizd detall

damente Ta tectdnica de esta Sierra, que constituye la parte mas imporiante

" de la Hoju: asi pues, reproduciremos fo que entonces se dijo,anadiendo algu-

nas consideraciones sobre el resto del area.

La interpretacion tectéonica de la region estudiada por nosotros, nos coloes
ante un dilema de muy dificil solucion: la autoctonia o aloctonia de la Bierra
de Ricote. Vamos a proceder para sn mterpretacién v exposicion con absoluta
objetividad v sineeridad.

La dificultad va fué sefialada por Fallot, quien dijo que por el mero estu-
dio de las sierras de Ricote vy su gemela del Lloro, en la préxima hoja de
Cieza, v en el grado de conocimiento aleanzado por é1, le era imposible llegar
a la conelusion de si dichas sierras debian su estructura y relieve a una tec-
tonica de empujes sin desplazamiento, o si, por el contrario, se Uatabd de
warins desarraigadas v arrastradas en conjunto haeia el Norte, con un despla-
zamiento, en cualquier caso, no superior a unos pocos kilometros. Ahora
iien, Fallot, para quien el estudio de estas sierras no era motivo especial

sinn slemento de un estudio regional de mucha mayor snvergadura, estima

rque dada 1a neta estructura por arrastres de las zonas contiguas por el Este
v por el Oeste, directamente relacionadas tanto estratigrafica como tecténic
mente con ésta, lo mas probable es que ambas sierras de Ricote ¥ delLloro
debieran ser mas eorlectamente interpretadas s también por arractre

Nuestro estudio, forzosamente constreiido por razenes que no cabe anali-

czar aqui, a la sstricta drea de.la Hoja de Mula, no puede aportar una solucién

deﬁmtua al problema. Si bien la cartografia estd conslruida con muy ¢ suye-
rior detalle, al haberse trabajado a escala 1:25.C000, con gran dersidad e in-
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tensidad de recorridos, el 4rea no permite establecer la ligazén con las zonas
- donde puede residir la clave.

Ahora bien; para trazar nosotros los cortes, necesitamos un estilo, un pun-
to de partida, y nos ha parecido lo mas sensato aceptar la tesis del profesor
Fallot, empleada como hipoétesis de trabajo. En nuestros cortes estimamos
establecida con firmeza la disposicion de los estratos en su interseccién ccn
la superficie del terreno, lo que es una aportaciéon de gran interés a quienes
nos sucedan en el estudio de estos problemas, a los que les quedara la misién
de confirmar o reformar los enlaces en profundidad de las diversas forma-
ciones en juego.

La dificultad se manifiesta en cuanto se considera que en nuestro mapa
aparecen representados tres conjuntos o estilos distintos, estratigrafica y tec-
ténicamente ligados mas o menos claramente unos con otros. Estas areas son
por un lado las extensiones miocenas, cuvo plegamiento en general no llega
a violento, pero que presentan curiosfsimas imbricaciones con el Trias v el
Eoceno. Por otro lado, las zonas de dominio tridsico-lidsico-jurdsico, que
constituyen un cldsico anticlinorio, una acumulacién de anticlinales y sin-
clinales, cuva tectonica pasa de suave a violenta, ¥y que componen un eonjun-
to que por varias razones que expondremos en el andlisis detallado, presenta
un estilo, que pudiéramos llamar clasico, de plegamiento por empuje: v, final-
mente, unas dreas mucho mas reducidas, al menos dentro de la Hoja, de vio-
lentisima tectonica, de confusisima distribucion a retazos em mosaico, gue
estd integrada por elementos de series eretdceas y eocenas.

Ya el hecho de encontrar en drea relativamente reducida situaciones tce-
ténicas tan dispares, es anuncio de una gran difieultad interpretativa, pero
esta impresion crece al maximo cuando al analizar los datos, se observa que
no hay en ningGn punto de la Hoja conexion estratigrafica neta entre la serie
jurdsica de las sierras y la serie cretdcea y eocena de las zonas mosaico. Este
hecho inclina, naturalmente, a una interpretacion por arrastre, aun haciendo
abstraceion del encaje regional. En cambio, la clasica tecténica de la zona de
sierras, con pliegues de tendencia al cierre periclinal, en algtin caso bellisi-
mo, dan una sensacién de anclaje en el subcstrato a la que es difieil sus-
traerse. Pero mas adelante enumeramos las razones en pro ¥y en contra del
arrastre con mas detalle. En cualquier caso, como dijimos antes, aceptamcs
como hipétesis de trabajo la interpretacién por arrastre.

Segtn ella, el substrato o autéctono, muy reducido en sus afloramientos,
estd representado por la magulladisim a serie creldcea y eocena, que aparcee
involucrada con el Trias, pero éste, Keuper con mayor precision, es el mate-
rial plastico sobre el que se ha realizado el arrastre y corresponde a la hase
de Ia serie arrastrada que estd integrada por el conjunto de formaciones que
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constituyen la Sierra de Ricote. La relacion de la restante zona, la miocena,
con las anteriores, se verifica con posterioridad al arrastre. El Mioceno se
deposita discordante sobre Jos copjuntos unteriores, sin cubrirlo. probable-
mente, por com pleto, es deeir, respetando las areas de mayor relieve topogra-
fico, ¥ finalmente el conjunto es plegado, con violencia en las margenes de la
sierra y més suavemente en otras zonas. kil Keu per v hasta el Eoceno, se im-
brican con ¢é1 en las zonas de maxima compresion, v el Mioceno se milonitiza
en los frentes de contacto.

Este esquema tectonico supone, por consiguiente, un empuje, el que ori-
gina los arrastres de Sur a Norte, de edad posteocena; una época de calma en
la sedimentacion miocena, de calma relativa, como demuestran las repetidas
discordancias intramiocenas, y finalmente un empuje postmioceno, proba-
blemente de Norte a Sur. .

Si se tuviera la certeza de que las capas rojas atribuidas con duda al Oli-
goceno (Burdigalense de Fallot) que se encuentran en las proximidades de
Muala, lo fueran realmente, seria posible aitadir mayor precisién a las épocas
de plegamiento, saliendo de la incertidumbre de lo ocurrico dentro del perio-
do oligoceno. Esto resulta de maximo interés para relaciovar la tectonica Lé-
tica con la pirenaica. Si realmente son oligocenas, entonces habria un movi-
miento de intensidad desconocida entre el Foceno y el Oligoceno, pero atn
nos queda la duda de si el arrastre se ha producido entonces o si ha tenido
lugar entre el Oligoceno ¥ el Mioceno. Esta interpretacion envejeceria ligera-
mente la edad de los arrastres con respecto ala dada por Fallot.

Vamos a pasar a la descripeién de los accidentes o areas teeténicas,

a) El supuesto substrato

En el mismo angulo Noroeste de la Hoja aparece el Eoceno, gue s6lo esté
representado dentro de ella en area muy reducida y parece extenderse més
ampliamente por las hojas limitrofes. En contacto con ¢l estd una extensa
mancha de Keuper, muy violentamente trastornada. Mas al Sur y Este, el
Cuiartario oculta todo v nos deja inconexa dicha mancha del resto de las es-

‘tructuras.

Mis al Este, y en ol mismo borde de la Hoja, esta el paraje denominado
Llanos de Vite. Estd constituido por Cuartario, de aluviones y terrazas ta-
jadas en estrechos y abruptos barrancos que afluyen a la Rambla de Benito.
En*los flancos se pone de manifiesto una potente serie margo-caliza que, vista
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de lejos, pavece swmamente uniforme ¥ muy regular, aunque con inelinacidn
hastante grande de £0°-45° al Norte, pero que 1‘?(501‘1%(]2, muesira a fajas vio-
lentos trastornos v laminaciones. Su estratificacion es regular y bastante
fina. No encontramos fosiles, pero mas al Norte.en la Rambla de Benito, se
encontrd fauna tipiea del Titénico, v esto, unido a las observaciones de Fallot,
nos indica que estas capas representan la serie titonico-neocomiense.

Rebasada por el Este esta mancha cuartaria, nos encontramos con la serie
jurasiea de Ricote, y més alld, siguiendo el borde norte de la Hoja, llegamos

" a una zona deprimida, ocupada por lo que consideramos como autdetono, con
todas las salvedades v en completa provisionalidad, puesio que lo que acaba-
mos de rodear o atravesar es una magnifica terminacion periclinal eupuli-
torme:; verdaderamente ejemplar. La Sierra de Ricote en esta terminacion
NO. esta rodeada por una faja de Keuper, de violentizima tectonica propia.
Al Este so extiende el autéetono en zona de muy -dificiles condiciones de ob-
servacién v localizacion, porque, sobre aflorar discontinuamente entre exten-
gos e irregulares manchones cuartarios de aluviones v terrazas, la represen-
tacion cartografica es muy imperfecta e impide fijar los puntos ¥ contactos,
con ni siquiera relativa aproximacion.

Entre el flanco oriental-del mencionado espo]on de ]a Sierra de Ricote y el
occidental de la Siérra Umbria, de Ricote, se abre una depresién que desagua
al Rio Segura, drenada por las ramblas del Pantano ¥ de Ambroz. E1 Keuper
antes mencionado, parece constituir el cauce sobre el que se desliza esta nlfi-
ma, puesto que aparece a retazos hajo el Cu artario. Seria entonces uwa man-
cha de gran extension, que soporta en‘el mismo camino de Ambroz un retazo
de Jurdsico v vesos réticos, sin duda desprendido de Ia Sierra de Rieote en
el arrastre. Al Este, el Cunartario deja salir al exterior una extensa mancha
eocena, que muestra violentos trastornos, pues sibien las capas aparecen bas-
tante alineadas, estdn verticales o muy inelinadas. Su edad esta garantizada
por una fauna luteciense va descrita, Esta maneha eocena limita por el Este,
en parte con Keuper, en parté con un elemento de la serie jurasica de Ricote,
violentamente. tectonizado e imbricado con el Keuper. Bete Jurasico, compro-
bado paleontolégicamente, ademas de que su fndole litolégica es muy neta,

rodea una mancha de margas azules cuya edad creticea estd determinada '

por la abundantisima fauna antes citada. Es el dnico punto en gue hemos
observado esta formaeién, la cual se extiende en faja, que se sumerge bajo
otra bastante ordenada, pero también bastante tectonizada, de Jurasieo (serie
de Ricote) que la cubre con buzamiento de 48° SE.

Como en ningfin lado se ha visto relacién de continuidad de la serie jura-
sica, con margas de esta indole y fauna, y conio aqui la relacién parece neta-
mente fecténica y de superposicion del Jurasico al Creticeo, éste pudiera se"
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uno de los mas fuertes argumentos en pro de Ia

que el Jurdsico estda bien datado, no solo por su facies litologiea, gino tambien
por el h: \Hd/UO de Aptyehus. El Keuper juega de manera capr ichoza con el
Jurasico, Bl Mioceno que constituye la ‘ﬂerm Tmbria ceulta transgresiva-
mente por el Este este conjunto. Toda la sierra L presenta una tectdnica bastan-

te violenta, con pendientes minimas de 45° pero sobre todo. cste horde esta
violentisimamente tectonizado. constituvende una impresionante milonita,
que dele corresponder, sin embargo, a un desplazamiento marginal de indole
local, o sea frontal, del empuje postmioceno.

Entre el Mioceno v el Jurasico yue rodea a la sierra, atin hemos encontra-
do una manchita eocena, con abundantes Nummulites. que segun nuestra hi-
potesis de trabajo debe corresponder al yacente.

Ln depresion de que nos venimos 4.1(3111}311(10 v que vamos a abandonar
ahora, estd separada por una collada, por la que pasa la carretera que de
Ricote sube a las diversas casas forestales de la sierva, de otro valle o depre-
sién menos profundo, en uno de cuyos bordes descansa el poblado de Ricote.
El relleno del fondo esta constituido predominantemente por Keuper, el cual
aflora mds o menos discontinuamente bajo el Cuartario y cultivos de la viea
vega de Ricote, pero al Keuper acompaian diversas inanchas eocenas muy
fosiliferas, y algunas de ellas de regular extension, todas las cuales aparecen
violentisimamente tectonizadas, e imbricadas con el Keuper muchas veces.
Estas manehas bordean lu extremidad de la sierra. Pueden corresponder
al yacente autoctono o quizd mas bien a pellizeos o virutas arrancados
de él

Como no hay motive estratigrafico alguno para suponer quelas diferentes
manchas eocenas, las citadas ya y las que vamos a citar ahora, muy extensas
v.abundantes, no pertenezean a la misma serie y tengan la misma historia,
aceptado el pie forzado del arrastre, no podemos sino aceptar que todas ellas
pertenecen igualmente al autodctono. Sin embargo, l1as que vamos a citar aho-
ra tienen una liczazdn tecténica bastante distinta de las anteriores, puesto que
no se ligan en sus afloramientos al Keuper y la serie jurasica, sino mas bien
al Keuper y al Mioceno. ' '

- Inmediatamente al Noroeste del pueblo de Ricote encontramos una alar-
zada mancha eocena que llega al Rio Segura. Alli parece estrecharse conira
el Mioceno o quiza se prolonga bajo el cauce del rio parva aparecer, de nuevo
al Norte del pueblo de Qjés; pasa bajo el pueblo, ¥ ascendiendo barranco
arriba, en direccion al Este atraviesa una collada y deseiende de nuevo por
otro barranco, hasta extinguirse en agudo pico entre los kilémetros 3y 4 de
la carretera de Ulea. Otra mancha analoga, pero més corta, deseiende por una
barrancada de la ribera derecha del Segura, frente a Ojés.
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La disposicion tectonica de estas manchas eocenas es verdaderamente muy
extrana y de muy diffcil explicacién, Van siempre acompafiadas de Keuper,
como los colores de una bandera, aunque a veces llegtue el Eoceno al contacto
tectonico con el Mioceno. Son capas bastante continuas, aunque muy tectoni-
zadas, y en posicién casi siempre vertical o muy inclinada. Eg una larga cinta
serpenteante de capas verticales que se desliza en un canal de Keuper apri-
sionado entre muros miocenos.

Este Mioceno es netamente transgresivo sobre el Keuper, como se observa
a ]a perfeceion en varios puntos en que las capas basales son un vasto con-
glomerado en que predominan los materiales del Keuper. La tecténica mio-
cena es tambiéu bastante violenta, pero no tanto como la del conjunto Keuper-
Koceno. No son gemelas, sino que parecen indicar como un doble movimien-
to, en dos fases, acentuadas por la movilidad del Keuper en estilo altamente
diapirico, que afecta sobre todo al Mioceno. Nos encontramos, pues, con ‘las
mismas épocas de plegamientvo antes consideradas y por consiguiente con un
argumento mas en favor de la teoria de arrastre.

Existen en la parte septentrional de la Hoja dos alineaciones casi parale-
las, pero de muy distinto cardeter, que son las sierras de Ricote y Cajal. La
primera estd constituida por la serie jurdsica, la segunda por la serie mioce-
na. Entre ambas queda una estrecha faja, violentisimamente comprimida, de
disposicion general sinclinal, la cual queda enmascarada por la violencia e
irregularidad de los trastornos. Los materiales que lo rellenan son del Mio-
ceno medio, consideradas las calizas mismas de la Sierra de Cajal como del
Mioceno bajo, si bien se trate mas bien de facies con transitos laterales y una
tendencia general a agruparse en los tres tramos mencionados, gque no son
estrictamente niveles sucesivos. '

Los dos conjuntos de Cajal y de Ricote divergen por el Este y dan lugar a
una amplia depresién, muy trabajada por la erosién y con bruseco relicve,
constituida por Mioeeno, muy curiosamente imbricado, con frecuencia, por
el Keuper. Pero hacia el Oeste ambas sierras se aproximan hasia casi tocarse.
Ia faja miocena es muy estrecha, extraordinariamente comprimida v easi
vertical, aunque relativamente ordenada. Su observacion no es facil, por ser
discontinua bajo el arbolado y los aluviones. Lo que nos interesa de momento
en esta alineacion miocena es que, imbricada con ella ¥ en ojales general-
mente reducidos de capas verticales y muy comprimidas, aparecen el Keuper
v el Eaceno, en indisoluble asociacion. El Eoceno muestra casi siempre Num-
mulites o Discoeyclinas, de modo que su identificacion esindudable, La man-
cha mds extensa es la que queda en la collada al este de Cejo Cortado,. donde

~pasa el sendero que asciende desde el Caserio de Yéchar a la Umibria de Veto. .

Lns eapas alli no estdn tan inclinadas y se presentan bastaute ordenadas. En
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el descenso hacia la Umbria de Veto, que se hace gsobre Cuartario, se encuen-
tran ojales en que el KEoceno acompana al Keuper.
Mias al Oeste, donde la Sievra de Cajal pierde cota para dar paso a una

profunda depresion por la que corre una barrancada y nace la caudalosa

fuente Caputa, se inicia una importante manifestacion eocena que se extiende

muy considerablemente en superficie ¥ potencia hasta Mula y mas alla. Tor
las mismas razones (ue dijimos antes, hemos de considerar que pertenecen a
la serie autdctona o del yacente.

Nolemos que mientras en la zona mas proxima a la serie jurasica o arras-
trada de Ricote, las capas de esta extensisima mancha aan estan verticales y
comprimidas, cuando nos alejamos de ella se disponen con mucha mayor
suavidad en un prolongado anticlinal que muesira una serie sumamente or-
denada, en la que es posibie el estudio sistematico de la estratigrafia del
Eoceno medio, cosa que no sucedia en las desordenadas manchas restantes.

Tis en el ambito de la gran mancha eocena de Mula donde encontramos,
con discordancia sobre aquélla, la formacion roja que hemos atribuido pro-
visionalmente al Oligoceno, mancha que es de considerable extension, sobre
todo si se tiene en cuenta que se adentra mucho en la contigua hoja de
Cehegin. '

Estas capas aparecen también bastante plegadas, aunque, como sucede en
ol Eoceno econtiguo, no muestran senales de una compresién tan violenta como
la que hemos reseniado hasta ahora.

El cavacter tectonico de esta zona es, pues, muy distinto del de los ator-
mentados alrededores de la Sierra de Ricote. No aparece por aqui el Keuper
en manera alguna y mucho menos las violentas imbricaciones de Ricote v
Archena. ' '

En relaciou con estas manchas estda también la Serrezuela de Manzanete,
constituida por calizas eocenas, pero que representa ya el espolén mis sep

tentrional de la Sierra de Espuna,

b) La Sierra de Ricote

La Sierra de Ricote, en esta interpretacion que hemos adoptado de manera
provisipnal, mientras un estudio regional suficientemente detallado no per-
mita elevarla a definitiva, esta constituida por una serie que se inicia bazal-
mente.en el Keuper y que llega por lo menos hasta el Titénico y Neocomicn-
se, arrastrada de Suiea Norte sobre el yacente autéetono que hemos acabado

- de deseribir, y actuando como elemento lubrificante el Keuper,

"
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La Sierra de Ricote es topogrdficamente compleja, constituida por una
gerie de alineaciones montanosas de relieve vario. que corresponden a su es-
truetura tectonicy.

g un manojo de plisgues anticlinales v sinclinales con el tipieo aspecto
de pliegues de compresion, con vergencias locales netas, pero =in vergeneia
general definida, por ser aquéllas contradictorias. Los plicgues son unas ve-
ces suaves, otras muy apretados, y de ello resulta su variado caracter 'tu] 0-
grafico, unas veces como sierras bravias, orras como suaves lomas.

Lo més curioso, ¥y es el argumento mas sefialado contra la teoria del
arrastre, es ¢ ue estos pliegues no suelen estar tajados por los extremos, sino
que mas o menos acusadamente muestran siempre tendencia a terminaciones
periclindles, v a veces éstas son tan netas gue dan lugar a bellisimas cipulas,
verdaderamente ejemplares, como es la terminacién del espolén mas septen-
trional de la Sierra de Ricate, ‘ 7

Empezando la descripeion, precisamente por este extremo, la eapula que
exteriormente estd rodeada por el Keuper, termina en contacto con él con
capas de grandes pendientes (65°-90°).

Hacia el interior, se inicia pronto un seno que rapidamente se convierte
en agudo sinclinal, el cual segmenta el naciente anticlinal en dos.

El mds septentrional, muestra en.su charnela desmantelada 14 serie com-
pleta. Esta Mégal‘iu por el Norte hasta Ja Rawmbla de Benito, en una serie, antes
descrita, que sobre el Ti‘t(’mico soportaria aun niveles cretdceos. El nivel de
jaspes delinea a perfeccidn la dispogicién cupuliforme. Por debajo mucsira
las calizas lidsicas v, en un barraneo profundo vy arbolado, las dolomias réti-
cas y el Keuper. El flanco septentrional desaparece en el Cuartario al N. de'la
Casa de la Bermeja; el meridional esta fallado v en la votura aparece el Keu-
per de la charnela en afloramientos bastante discontinuos, bajo los extensos
v potentes aluviones cuartarios, al Oeste de la Casa de la Bermeja. Las capas
se alinean perfectaluente en direccién 80. con pendientes casi siempre de
90° que marcan una neta linea de fractura que se dirige haeia el-Barranco de
la Facarcla o Zacarola. Allf se pierde bajo el Cuartario; pero una vez rebasa-
do nos encontramos, en el rumbo de aquellas capas, otro paquete ignalmente
alineado ¥y muy comprimido con buzamientos de 90° o pendientes muy gran-
des al Norte. Pero ahora el paquete es Jurasico alto y Neocomiense. Estamos
en la collada o depresion entre la cota Mahoma, al Sur, ¥ otra innominada en
el mapa gque culmina en la cota 660, al Norte,

Su disposicién en la depresion es sinclinal, puesto que las capas de jaspes
se repiten a ambog lados. El sinelinal estd plegado isoelinalmente con ver-
geneia de 70% al Norte. Allf hay un abundante yac'imiezto fosilifero ligera-
mente més alto que el nivel de jaspes, que contiene Aptychus angulicostatus,

" cen estos paquetes.
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v nos denata la existeneia del Neccomiense. Desgraciadamente no nos ha sido
posible, por razonzs de analogia litolGgica, discontinuidad de afloramientos
e trregalar reparticion de faanas, correr este eontacto, por lo que, aun a comn-

ciencia de que en el paquete jurdasico va ineluida participacion del Cretdeeo

" inferior, no lo podenios geparar en el mapa,

Este sinelinal nos separa dos antielinales: uno al Norte, que constituye
precisamente la montata culminada en la cota 660, el cual, al menos por el
Novaeste, tiene terminacion periclinal, v en cuya eharnela llegan a aflorar las
calizas lidsicas en pequedo ojal, v otro meridional que culmina en la cota
Zapatin.

En realidad, este ultimo es el misnio que, con el primero deserito, partict

‘pa en la terminacion cupuliforme del extremo opuesto de la sierra.

Elceno sinclinal entonces mencionada delimita al Sur otro anticlinal muy
agudo, que en su estrecha charnelu muesira pronto las dolomias réticas. O
tas corren en estrecho afloramiento por todo lo alto de la sierra, dispuesta
como un agudo v easi simétrico anticlinal, cuyo Hanco oriental desciende
hacia los Lianos de la Bermeja, v muestra las calizas lidsicas L\’ encima la
serie jurésica con el nivel de jaspes muy bien acusado y continuo,

En el Barranco del Moro, que taja por completo el anticlinal, ademas del
Lifsico se ponen de manitiesto el Rético'y el Keuper de la charnela. El fianeo
meridionat desaparece estrujado en una falla, pero el septentrional continta
formando el cuerpo de la sierra, en forma de suave y abombado plegamien
to, que continta hasia la mencionada cota de Zapatin. Kl flanco septentrional
continda mostrando los jaspes que se repiten a ambos lados del Barranco del
Moro, por lo que es presumible que la estructura del Jurasico del flanco sep
tentrional sea la de un sinclinal vergente al SE., de disposicién analoga ala

"que hemos descrito entre las cotas Zapatin v 660,y con toda probabilidad pro

longacién de agquél, pues si hacemos contornear al Jurdsico una expansion

_cupuliforme, que a mitad de trayecto hacia la cota Zapatin avanza al Novie

como un espolén, este trazado nos leva las capas aproximadamente al rumbo
de aquéllas. Puede que ademés haya tracturas transversales que nos despla-

A la altura de la cota Zapatin reaparece de nuevo el flanco meridional del
anticlinal, que se complica més al Sur con un accidente de confusa inferpre-
tacién por su reducida escala.

La terminacion de estas sierras por el Suroeste tiene Alugar por anega-
miento bajo ol Mioceno, recubierto, a su vez, por un extenso Cuartario. Lo
mas logico seria interpretai‘ esta desaparicién como un hundimiento de ejes,
pero esta soluci6n, como las terminaciones periclinates, apuntarian desde
luego a un enraizamiento de las sierras.
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Pasemos ahora a la deseripeion de otros aceidentes tectonicos que afectan
a la misma serie v que se desarrollan al \Iomeste de la alineacion del anticli-
nal que acabamos de resefar,

Hemos dicho que las capas que rodean la terminacion periclinal por el

Noroeste, se extienden hacia el Norte y se adentran en la contigua hoja de

Cieza, donde llegan. por lo menos, hasta la Rambla de Benito.

Estdn en su mayor parte recubierias por Cuartario, pero los profundos
entalles de alguna rambla afluente a la de > Benito, pone de manifiesto los
estratos. Litologicamente, presentan una gran uniformidad, y se disponen
en serie, al parecer muy ordenada, de pendiente media de 40° Noroeste. l.a

parte baja se ha datado como titénica en las Casas de Vite, por encima del

nivel de jaspes, y la pazte més alejada deberia ser mucho mis alta, puesto
que los espesores que resultan, dada su ;nclmacwn, son grandes. No obs-

tante, en la Rambla de Benito encontramos las mismnas faunas que en las

Casas de Vite y, ademaés, Pygope diphya. de modo (que resulta ser titénica

también. Lo mds probable es que el paquete esté doblado sinclinalmente

y repetido. Abonan esta idea, ademaés, las fracturas y trastornos que afectan

algunas bandas del paquete, de tan aparente uniformidad si se observa a

distancia. Ademds, en esta zona sefala Fallot un vacimiento fosilifero del
" Neocomiense, ‘

Al Noroeste de este dispositivo, hay una serie de alturas de cotas entre los
520 y 560 metros, que se localizun mejor si hacemos referencia a la Fuente del
Burrero, pues quedan inmediatamente al NO. de ella.

Las constituye la misma serie jurdsica dispuesta en anticlinal que anega
por casi todos los lados el Cuartario, ‘ '

Pero probablemente un aceidente tectdnico separa este conjunto de la ter-

minacion anticlinal. El Keuper que sale entre ambos, y posiblemente 1a Fuen-
te del Bunero son jalones de esta linea de fractura.

No podemos seguir la mareha de aquel antielinal, porque, como dijimos

antes, el Cuartario lo anega y se extiende lejos por la llanada donde asienta
la Ermita de San Sebastian. Como isleo dentro de este Cual tario tenemos dos

afloramientos casi eontinuos de la serie jurdsica v lidsica, de dificil'interpre-

mas préoximo a la er mita, estd constituido por

dolomias réticas y Keuper. El otro constituye el Cabezo Inés, llamativo por
destacar sobre la llanada cuartaria.

facion. Uno, el mis pequefio y

El Cabezo Inés es también de difieil interpretacion. En su constitueién en-
tran el Keuper, las dolomfas rétieas en extenso afloramiento vy el Jurdsico. £l
Mioceno se-apoya discordante sobre las dolomias réticas, Las pendientes de
las capas son grandes (60°-70°) v faltan las calizas lidsicas. Su interpretacié

no es nada clara ni segura; puede aceptarse que es un anticlinal ooy rotoy
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tectonizado, probablemente prolongacion del de las lomas al NO. de 1a Fuen-
te del Burrero.

Ambos isleos se alinean en el rumbo de la fractura antes mencionada y
las salidas de Keuper parecen confirmar que una fractura eruza desde Cabe-
z0 [nés a la Fuente del Burrero y mas alld.

El hecho de constituir manechas aisladas entre el Cuartario, impide por
ahora establecer una interpretacion mas terminante,

El accidente parece prolongarse en la contigua hoja de Cehegin (por el
Oeste), pues alli vimos en pequeiio alloramiento, junto a la carretera, rodeado
por Cuartario y bajo el Mioceno transgresivo. nuevamente el Keuper v lay
capas de la serie jurisica.

Volvamos a la Sierra de Ricote propiamente dicha, en el punto donde la .
dejamos.

Hemos descrito las estructuras anticlinales gemelas que se extienden des-
de la terminaciéon periclinal del Noroeste, hasta la cota Zapatin, por el
Suroeste. Quedan delimitados por el Sur por una gran fractura, que en la to-
pografia se sefala por una serie de depresiones o barrancadas separadas por
varias colladas, una de las cuales es la Collada del Inuesa, a la que se refirio
Fallot en su estudio, y a la que nos hemos referido nosotros varias veces en
este texto. Tanto unas como otras estdn muy cubiertas de bosques, por lo que
su observacién no es facil ni edmoda,

La mayor parte de los materiales que se encuentran alli son de la serie
jurésiea, dispuestos con bastante orden, pero comprimidos v con pendientes
grandes (50°-90°), dirigidas siempre al Sureste.

Puesto que estas depresiones estan comprendidas entre dos. anticlinales,
su disposicion debe ser la de un sinelinal doblado sobre si mismo y recorrido
probablemente, a lo largo, por una fractura, porque en algtn punto salen al
exterior el Keuper y rocas hipogénicas. Ademas debe comprender en medio’
un agudo anticlinal, pues hay tres afloramientos alargados de calizas lidsicas,
que se disponen en su eje.

Por el extremo Noreste esta banda jurdsica queda recubierta en parte por
un maunchén mioceno discordante, pero contintia aun mas alla hastag aden-
trarse en la hoja de Cieza, donde rodea el borde Norte de la Sierra Umbria de

Ricote.

Por el extremo Suroeste se pierde bajo el Cuartario de la Umbria de Veto.

il anticlinorio se prolonga al Sureste de este elemento tecténico por una
serie de anticlinales v sinelinales pinzados entre ellos. En el niicleo de los

-anticlinales afloran las calizas lidsicas e incluso las dolomias, con las que

culmina la sierra en la cota Almeces. Los sinelinales est4n ocupados por ma-
teriales jurdsicos. Puesto que aparecen representadcs con detalle en mapa y
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gortes, y dado que su estruciura es neia y la interpretacion sencilla, uo vainos
a insistir mucho en su deseripeidn,

Baste devir yne inmediatamente al Esie del Collado del Imuesa se vo una
terminacion periclinal perfecta, aunqgue muy aguda, de ano de ellos, que
avanza en direceion Noreste hasta la vega de Ricote, donde rermina en forma
coufusa y muy tectonizada, semioculia bajo ci Cuariario.

Cn esirecho sinclinal doblado sobre si mismo (pendientes mediaz de 30V

al SE), eonstituido por materiales jurésieos Jo separa del préximo anticlinal,
con el cual culmina la Sierra de Ricote.

[iste se sigue desde el Cuartario de la Umbria de Veto, con una sguda cu
¢hilla lidsica junto a la que sale un manchoneito de Keuper, que tiene a am-

bos lados las formaciones jurisicas. Su boveda anticlinal es neta al Sur de la

Hig., 5—Eoceno al Sur de Ricote.

wi.  Mioceno

em. Margas eccenas.
ec. Calizas eocenas.

d.. Dolomias réticas
k Keuper

Collada del Tnuesa. Mas alla muestra en su charnela las dolomias véticas en
la culminacion de la sierra (cota Almeces). Al Este de ella se achata v se cub-
divide en dos anticlinales, cuyos ejes, al descender hacia el Noreste, marcan
dos abombamientos pBric‘linales suaves. Entre ambos se inicia un seno sin-
clinal, en que yace el Jurasico pinzado. Todos estos accidentes terminan con-
fusamente, igual que el anterior, en la vega de Ricote, donde el Cuartario los
recubre abundantemente. Bajo el arrasire, si admitimos éste, aparecen ol
Keuper y el Eoceno del autoctono. .

liste eleuiento tecténico queda.bordeado por el SE. por un sinclinal, agu-
damente doblado y vergente al Sur. Su flanco meridional estd constitaido por

la serie jurdsico-lidsica en posicién pormal, pero muy inelinada (pendiente

»
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media 65° N.). Bajo la serie jurasica del fondo del sinclinal aparecen el Lias,
Rético y Keuper, Una fractura transversal interrumpe y desplaza estas for-
maciones al Sur de la cota Almeces, pero mas alld contintia el borde o limite
meridional de la Sierra de Ricote con las mism\as caracteristicas. En alinea-
ciones ininterrumpidas, pero de gran peudiente (5°-65° NO.) se ven ordena-
das las ealizas lidsicas, las dolomias y los yesos réticos, v bajo ellos, desorde-
nadamente sale el Keuper, imbricado con el Foceno. Iiste Keuper limita a
su vez con la serie miocena de la Sierra de Cajal, imbricada con él.

Aceptando siempre el arrastre, habria que decir, que lo que nos muestra
el borde Sureste de la Sierra de Ricote es el yacente autdetono, o mejor ain
fragmentos de él arrancados por el arrastre y englobados en la masa plastica
del Keuper sobre el que aquél ha tenido lugar (Fallot los denomina, muy gra-
ficamente, virutas).

Todavia al Sur y Este de Ricote se encuentran, aislados del conjunto de la
sierra, algunos elementos dispersos de esta serie, tales como bloques de do-
lomias réticas sobre el Eoceno y Keuper y yesos réticos y dolomfas en las
proximidades del cementerio nuevo de Ricote. Aparecen sobre el Keuper y
bajo el Mioceno. Su presencia deberia constituir un afgumento fuerte en pro
del arrastre, pues no es facil su interpretacion si no se consideran como reta-
zos abandonados tras del frente de arrastre.

c) Las dreas miocenas

Una gran parte del drea de la Hoja de Mula est4 cubierta por el Mioceno
que domina casi por completo en las zonas al Sur y Este de la Sierra de Rico-
te. Algunos manchones se apoyan discordantes sobre ella, y diversos aflora-
mientos de pequeiia extensién y muy discontinuos asoman entre la extensa
mancha cuartaria al'Oeste de ella. '

Aparece siempre afectado por los plegamientos, pero con intensidad muy
diversa. Los trastornos maximos, con frecuencia violentisimos, los encontra-
mos en las proximidades de la Sierra de Ricote, pero hay zonas alejadas de
ella y de absoluto dominio mioceno, donde las capas se presentan con pen-
dientes grandes (309-50°), pero ordenadas con regularidad en largas alinea-
ciones, : ' .

Como dijimos en la descripeion estratigrafica, podemos dividir el Mioceno
en tres facies, qué en lineas generales se superponen, pero no de manera ab-
soluta, pues pasan también lateralmente de unas a oiras, Ello es debido a que

4, -—RULA,
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Fig. 6.-—Discordancias intramiocenas.

Mioceno de calizas arenosas de Lilholhamnium,
Keuper.

Fig. 7. - Congoslo de Ojos.

Discordancias intramiocends e infrusicn de Keuper,

Fig. 8.— Discordancias miocenas en el Codgoslo de Ojos.

Mg,
o
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Calizas arenosas con Lithothwmiium,
Margas arenosis.. o oovvee v iy
Margas y calizas rosadas, eocenas,
Keuper abigarrado,

% Mioceno

e
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los movimientos o empujes han persistido alo largoe de todo el Mioceno, como
lo demuestran las frecuentes y a veces muy acusadas discordancias intramio-
cenas que se presentan en cualquier nivel, sin orden o eorrespondencia apa-

rente. Parece pues, que la époeca miocena ha tenido aqui caracteristicas de

_gran inestabilidad, en que los plegamientos son simultdneos con la sedimen-

tacion. Finalmente un empuje, que todo parece indicar que ha venido de
Noroeste a Sureste, ha originado los plegamientos més violentos del Mioceno
v las imbricaciones con el Keuper y con el Koceno del vacente.

La parte mas baja visible del Mioceno esta constituida por las calizas mas
o menos arenosas que, dobladas en agudo anticlinal, constituyen ahora la
Sierra de Cajal v el Cejo Cortado.

FEsta es una homogénea vy muy larga alineacién montanosa que transcurre
paralelamente al borde Sureste de la Sierra de Ricote.

Bl Mioceno es transgresivo sobre todas las formaciones existentes v en di-
versas localidades en que se apoya sobre el Keuper, la base es un conglome-
rado brechoide constituido sobre todo a expensas de aquél.

Este mismo caracter tiene el extremo Sureste de Cejo Cortado, donde su
vacimiento transgresivo sobre el Eoceno es bien neto.

El Eoceno estd dispuesto como un anticlinal y a ambos lados se apoya
el Mioceno de facies caliza muy arenosa. Ambas bandas miocenas pasan hacia
abajo v lateralmente a la facies caliza, ¥y juntidndose llegan a cerrar sobre el
anticlinal v adoptan igualments esta disposicion. Contintia hacia el Noroeste, '
siempre como un agudo anticlinal con nacleo de calizas y calizas arenosas.
Sobre los flancos se apoya, en transito lateral, una facies flysch, que a su vez
pasa lateralmente a margas. Los contactos de la ealiza en los flancos es unas
veces con margas y otras con la facies flysch, y siempre mediante discordan-
cia, generalmente bastante acusada y mayor si es con las margas.

El anticlinal es agudo y simétrico, o vergente al Sur. El camino que a la
derecha de Cejo Cortado conduce desde Yéchar a la Umbria de Veto, pone de
manifiesto la violencia de los empujes-a que ha sido sometido. Contintia
siempre con gran uniformidad de caracteristicas, hacia el Noroeste y Este, y
hacia la eota Cajal (562 m.), la vergencia al Sur es franca, aunque localmente

.cambia al Norte en algtin punto. Poco mas alla termina en un accidente que

da salida al Keuper en el paraje denominado Yesera, cerca de Villanueva de
Rio Segura. /

Entre 1a Sierra de Cajal y la de Ricote, el Mioceno esta afectado de violen-
tisima tectonica. Allf pertenece a niveles mas altos, flyseh y margas, que han
rebasado la sierra transgresifame‘nte cuando su relieve estaba mucho menos
acusado. Este Mioceno debi6 apovarse sobre el borde de la Sierra de Ricote
va existente con todo su relieve, por proceder de un arrastre anterior. La se-
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dimentacién miocena debié rodear la sierra, ocultindola solamente en los
bordes, donde su relieve era pequefio.

Al producirse el empuje postmioceno, toda esta banda comprendida entre
la Sierra de Ricote y la de Cajal, que ya estaba insinuada con cierto relieve,
quedé violentisimamente tectonizada; la Sierra de Cajal aleanzé entonces su

actual estructura, pero por la mayor consistencia de sus capas calizas, no se

Fig. 9

mg.  Mioceno marino de margas azules con banquitos calizos,
my. - Mioceno marino de calizas arenosas de Lithothamnpium, de la Sierra
de Cajal.

k. Keuper extrusivo, aparentemente en mantos interestratificados.

deformo tan violentamente como las margas y flysch de la zona intermedia.
La aproximacidén méxima entre las sierras de Ricote y Cajal, tuvo lugar en
la zona media de ésta, donde ambas llegan casi a tocarse. E1 Mioceno, sobre
todo flyseh y a veces margas, aunque relativamente ordenado, esti muy
violentamente comprimido. Imbricado con é1 en la poreién marginal de la
Sierra de Ricote, estin el Keuper y retazos de Eoceno arrancados al yacente
y muy milonitizados. Hacia el Sureste y Noroeste, ambas sierras se separan.
Por el Suroeste, en la Umbria de Veto, el Cuartario oeupa la mayor parte de
la depresién entre ellas, pero en diversos ojales se ve como bajo él existe el
Mioceno, sobre todo de margas, y la asociacién tecténica Keuper-Eoceno,
siempre con eompresiones m'uy violentas y pendientes fuertes. En la collada,
varias veces mencionada, que da paso a la Umbria de Veto viniendo desde
Yéchar, el Eoceno en extenso manchén reposa sobre las calizas miocenas del
anticlinal de Cajal. El contacto es tecténico, y atin da salida al Keuper en di-
minuto afloramiento, en 1a misma collada.

Por el lado Noroeste las sierras se separan igualmente. La disposicién ac-
tual de la depresién es sinclinal, pero compleja. En los bordes tenemos la fa-
cies flysch; en el centro, las margas, pero hay transitos laterales.

|

(&

TECTONICA 5

Entre las margas miocenas aflora en ojales el Keuper. Son unas extrusio-
nes violentisimas y muy curiosas, mediante las cuales el Keuper se inserta
entre los estratos miocenos, los separa violentamente y queda, en apariencia,
més o menos irregularmente interestratificado. El Mioceno que queda en
contacto con el Keuper, adopta unas sombrias tonalidades que le dan aspecto
de roca de gran antigiiedad. Cuesta trabajo al principio llegar a convencerse
de que realmente se trata del Mioceno.

En las margenes de esta zona o depresion es frecuente ver cdmo el Mioce-
no de flyseh y margas se apoya sobre el Keuper transgresivamente, Imbrica-
ciones del Keuper con el Mioceno, del tipo de las descritas, las encontramos en
las margas al Sur de la cota Patruena, de la Sierra de Cajal. Con frecuencia
se ve alli cdmo el Keuper de feos y sombrios tonos rojos y negros, ocupa las
cumbres de los cerros euya base es miocena, o como estd literalmente empa-
redado entre estratos miocenos.

Al Sureste de Cejo Cortado las calizas miocenas de Cajal vuelven a aflorar
entre las margas en tres cupulitas muy bien formadas.

La zona comprendida entre Ricote, Ojos, Ulea, la carretera que une este
altimo pueblo con la general a Madrid y el trozo de esta tGltima hasta llegar
al limite septentrional de la Hoja, muestra la terminaci6én oriental de la vio-
lentisima tectonica de la Sierra de Ricote, pero con caracteristicas muy dife-
rentes.

En primer lugar, la serie jurdsica ha desaparecido por completo, salvo
unos pequeiios testigos que atn flotan al Este de Ricote, y con ellala tectoni-
ca de violentos anticlinales y sinclinales que alli dominaba.

Aqui nos encontramos en el area de los niveles mas bajos miocenos, idén-
ticos a los de la Sierra de Cajal, que en lineas generales forman una cufia de
capas estrujadas, euyo vértice apunta al Este y se encuentra en el dngulo que
forman las dos carreteras antes citadas,

A la altura del Rio Segura (base de la cufia), los accidentes son un punto
menos violentos, y asi puede verse en el congosto del rio un bellisimo sineli-
nal de las calizas arenosas, que eruza el rio, con una clarisima discordaneia de
las capas superiores con las inferiores; en sus capas inferiores es muy agudo,
pero en los niveles superiores, aunque muy bien acusado, es suavey tendido.

A la izquierda del rio, las eapas miocenas estdn cada vez mas estrujddas, v
en sus violentas roturas peliizean el Keuper y el Eoceno subyacente, que se
inserta en estrechas y largas corridas o sélo en pequefios afloramientos. El
Eoceno, principalmeénte de margas grises y color ladrillo, se reconoce inme-
diatamente, tanto por sus caracteristicas litolégicas como por la presencia
casi constante de Nummulites, de los que hemos seflalado varios yaeimientcs
pertenecientes a osta zona.
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Si bien hemos venido insistiendo en la existencia de v
intramiocenas, la més acusada v

arias discordancias

la tectonica como en la estratigratia de este tr
tantemente entre las calizas arenosas v

amo, es la que se observa cons-
los niveles que soporta.

A partir de esta discordanecia, la tecténica es
cenos que ocupan el resto de la Hoja aparec

mas suave y los niveles mio-
en en general poco trastornados

11y -\

/
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Fig. 10

o chena‘mar‘mo de calizas arenosas con Lithothamnium.
k. Keuper imbricado Junto con e, Boceno

© ‘incluso muy tendidos, salvo en determinados sitios, en. donde llegan las
o

capas a buzar momentdneamente hasta 50°
Las calizas miocenas do Ia Serrezuela de Ulea, vienen lim
am y j i
y }Jy cerca al borde de 1a Hoja, por margas grises con bancos de arenisca
amarilla y de poca dureza Y erosién redondeada, que con gran r
largas corridas se sitdan buzando por tér
hasta descansar transgresivos sobr

itadas al Norte,

egularidad y
mino medio unos 25° a} SO. o S80.

; : : 6 las calizas o sobre el Trias. En el mismo
.contacto a veces invierten el buzamiento y 1o hacen ‘al Norte suavemente

{ . ti
Estas capas.se extienden a 1o largo de la carretera de Madrid
Al Sur g 3 i ‘
Sur, a lo largo de la carretera de Ulea, también se ven las margas gri
. . = )
S6s miocenas, descansar discordantes sobre las calizas arenosas que consti-

tuyen la parte alta del Paquete calizo, pero como aqui ambas formaciones
buzan al SE,, la discordancia no es tan neta k

Si continuamos hacia e] Este, r
un extenso afloramiento de mar

ebasada la carretera general, se encuentra
gas y yesos del Keuper, que hacia el Norte
ocupa u i is g

pa una superficie mucho mas grande y que aparece rodeado de margas y

areniscas c.iel Vindoboniense con buzamientos fuertes que van desde 40° hasta
82°. Especialmente la Serreta de la Espad

a estd constituida por un pa
° . ' ; . quete
de areniscas con intercalaciones de marg

as, que se levantan de una manera

que da lugar a ecambio mds brusco, tanto en .
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rapida pero continua hasta rebasar los 60° de buzamiento v llegar casi a la
vertical en el lomo de la sierra.

Es éste uno de los fenémenos que se presentan en esta Hoja y que produ-
cen cierta perplejidad. En efecto, no se ven al N. y NO. masas resistentes que
por su empuje hayan podido dar lugar a este\levantamiento tan acusado de
las capas, sino que lo Gnico que se ve es una region deprimida ocupada por
ol Keuper. Parece como si la salida extrusiva de los materiales del Keuper
hubiera levantado el Mioeceno en los bordes, pero la mancha tridsica es tan
extensa que no parece logico aceptar para ella un mecanismo de tipo diapiri-
¢0. No obstante apuntamos esta explieacion por ser la Ginica que parece acep-
table. )

[Huacia el 8. y SE. las margas y aveniscas miocenas, en largas corridas, van
tendiéndose poco a poco hasta el borde oriental de la Hoja.

La zona de Archena también ofrece un conjunto de accidentes de alguna
violeneia, que afecta a las margas y areniscas miocenas, bruscamente levan-
tadas en los Picachos de Verdelena, al Sur del conocido Ralneario de Arehe-
na, y en el cementerio del pueblo.

Las areniscas moldsicas destacan por su mayor dureza en cerros altos y
puntiagudos, pero casi nunea se ven enraizar las areniseas, ue parecen flotar
sobre las margas, como cufias con gran inclinacién, clavadas en ellas, pues
no se prolongan hacia la base de los cerros. '

Ademds, las alineaciones parecen bastante caprichosas y no se disponen
paralelamente, como sucedia en la Sierra de Ricote. Los Picachos de Verdele-
na, muestran los estratos en arco de circulo sin que se vea una relacién clara
con las areniscas que coronan los cerros del cementerio. Como ademés, don-
de solo afloran margas, es frecuentemente difieil tomar en ellas buzamientos,
los datos quedan inconexos v sin ue podamos por ahora establecer una sin-
tesis tectonica.

El Keupsr rompe esta débil costra miocena y sale extrusivo en una larga
linea de fractura, oculta a trechos por el Cuartario, que pasa por el cemente-
rio de Archena y por el Balneario, siendo con toda seguridad este accidente

el que ha dado lugar a la aparicién de este famoso manantial.

Otra larga corrida de Keuper extrusivo se inieia junto al rio Segura, en un
cerrete con pequeiio piton de ofita, que aparece en medio del Cuartario en
la prolongacidn de la brusea terminacién de la corrida de areniscas de los
Picachos de Verdelena. Al otro lado del rio reaparece el Trias, que sin inte-
rrupeion llega hasta la Sierra de Cajal por los cerros Yeson y Yeseras.

El Mioceno, en toda la mitad meridional de 1a Hoja, se dispone en extensi-
simo, aniforme y suave monoclinal con buzamiento al SSE., con sélo algunos
accidentes que vamos a describir a continuacién.
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Ya hemos visto que en Patruena, al Este de Cejo Cort ado, el Keuper sein-

serta multiples veces entre las margas miocenas, aparecxendo en muchos afle-

ramieuntos, algunos diminutos. En lo sucesivo, Ya no veremos mas que Mioce-
no. oculto en amplias zonas bajo el Cuartario.

La Sierra de la Muela, de capas muv tendidas, muestra una pequefia dis-

covdancia dentro de las margas vindobonienses, pero que es perfectamente

visible.

También en todo el limite oriental del extenso afloramienio que hemos
considerado como Oligoeeno, es muy visible la discordancia del Vindobo-
niense sobre estas capas, v en la loma de La Plata, al Sur de Puehla de Mula,
se ve también una discordancia muy neta, intramiocena ya, sefalada por
Fallot.

Cerca de este punto, al Sur del Cerro del Castillo, un dique eruptivo, de
. fortunita, de 4 m. de potencia, encontrado por uno de nosotros y cuyvas carac-
teristicas han sido descritas con anterioridad (17), levanta las capas miocenas
hasta 75°, ‘

Entre las carreteras de Archena a Mula v de Ceuti a Mula se observa otro
trastorno, para el que no hemos encontrado justificacién. Las capas que ve-
nian buzando con gran constancia y regularidad de 15° a 30° al SE., de repen-
te, y sin duda tras una rotura que no se ve, se arrumban a 90°, buzando 50° NE.
Poco después recuperan su primitiva alineaci6n.

También al . de Lorqui, la carretera general corta una larguisima ali-
neacion de dreniscas que en a]gun punto llega a buzar 509 SE.

Fmalmente la carretera de Molina de Segura a F ortuna debe ir pr 6xima
a una falla, pues se ven areniscas duras, conglomerados ¥y margas en las Sa-
linas de Molina, que se interrumpen bruseamente, v al O. son sustituidas por
margas claras y rosadas, con yesos. que atribuimos yva al Pontiense.

Rebasado este accidente, en el 4ngulo SE. de la Hoja, se inicia un suave
anticlinal de eje NE.-»0., cuyo flanco Sur se oculta bajo el Cuartario.

Los pequeiios aceidentes deseritos tltimamente, para los que no encontra-
mos causa aparente, deben ser debidos, como los que aparecen mas al Norte,
a empujes del Keuper, que debe constituir el substrato en la mitad oriental
de la Hoja, aproximadamente,

e
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COMENTARIOS AL ESTUDIO DEL PROFESOR FALLOT

El reconocimiento geoldgico efectuado por el profesor I"allot (6), como ya
lo indica su titulo, abarca una extensa zona poco cenocida por nosotros, peli'o
por la pequeiia poreion que hemos tenido ocasion de contrastar en el estudio
de la Sierra de Ricote, podemos deducir su exactitud y alta calidad alcanza-
da, para lo cual ha tenido que vencer ?odos los obstéculqs interpuestos por la
extension visitada, escasez de mapas y adversas condiciones de lugar y
tiempo.

Coneretando nuestro comentario a la parte por nosotros conocida, hay que
anadir a las dificultades sefialadas, el desconocimiento absoluto que se tenja
de la Sierra de Ricote, tanto en lo que a estratigrafia como a tecténica se re-
fieve, a pesar de lo cual ha podido establecer unas series estratigraficas y
unos cortes que dan una idea exacta o muy aproximada de la estruciura de
aquella confusa sierra. '

Dedica en su libro las pags. 199 a 213 a la deseripeion de la Sierra de Ri-
cote, v da varios cortes a través de ella.que, compardndolos con los Due%tros,
muestran su semejanza e incluso identidad, no obstante estar estos altimces,

-como es natural y forzoso, mas elaborados.

Pero un reconocimiento mucho mas detenido y minucioso de una region
bastante complicada, pese a sus reducidas dimensiones, debfa aportar nue-
vos datos que completaran su conocimiento e introdujeran rectificaciones, en ‘
realidad de poca cuantia, al trabajo del Sr. FFallot.

Nada importante tenemos que afiadir en cuanfo se refiere a la tecténica de
la sierra, pues como era de suponer, estd correctamente mterpretada Solo
cabe decir que es algo més complicada y existe algin pliegue com plementa-

rio que no introduce cambios sensibl_esg
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Si alguna rectificaciéon hay que hacer se debe maés a la interpretaciéon es-
tratigrafica que entendemos debe rectificarse en alguncs términos de lu serie
y coneretamente en lo que denomina «Senonense de capas rojas-, que segin
nuestra interpretacioén no existe.

Como hemos visto enla descripeion estratigrifica, existen niveles de mar-
gas grises con intercalaciones de otras color ladrillo, de aspecto muy seme-
jante, en el Jurasico y en el Eoceno, y, por lo que dice el Sr. IFallot en su tra-
bajo, muy semejantes también a algin tramo senonense que en otras zonas
existe, pero que nosotros no hemos localizado aqui.

En zona de plegamientos tan violentos, en la que no es {acil ver series
margosas completas, la atribuciéon a uno u otro terreno de estas capus rojas
resulta dificil en un reconocimiento riapido, pero cuando son eocenas, siempre
se acaba por encontrar Nummulites, v si son jurdsicas, bien por la fauna o

por la presencia del silex, puede darseles atribucion exacta. Lo que no hemos
encontrado en ningdn sitio de la sierra son capas rojas que hayamos podido
atribuir al Senonense. '

tefiriéndonos a los cortes y esquemas que hemos podido identificar, de-
bemos hacer las rectificaciones siguientes: en el corte de la pag. 93, el terreno
representado 4 (Neocomiense o Dogger) es, en realidad, Luteciense con Num-
mulites, que aparece no en el ndeleo del anticlinal mioceno, sino sobre su
flanco norte, pellizeado juntamente con un Keuper (ver corte c-e).

El Eoceno, con capas rojas casi siempre y muchos foraminiferos, que,
aparte de la extensa mancha de Mula, sélo sefiala cerca de Ojos (pag. 529), es,
‘ como puede verse en el mapa, mocho mas abundante al Este v Sur de la
sierra. . . :

En el corte del Collado del Inuesa (fig. 96), (ue coincide exactamente con
el nuestro, sdlo debemos modificar el término 8, que seglin nosotros sigue
siendo Jardsico.

En el croquis fig: 98, muy exacto en todos sus detalles, solo el término 5
debe modificarse. En realidad, es un mosaico de Eoceno fosilifero, Tridsico,
Mioceno y, al Norte, también Jurisico fosilifero.

Por tllimo, el corte de la fig. 99, muestra dos términos & atribuidos al
Oret{xceb, cuando en realidad, el del SO. es Jurasico, mucho més légico dada
su posicion, v el del SE. es Eoceno.

Asf pues, el Senonense de capas rojas debe pasar integramente a Jurdsico

}; a Koceno. En cambio, en la zona de la Rambla del Pantano, al NO. de Ricote,

hemos descubierto un afloramiento de (tault muy fosilifero, no sefalado.
hasta ahora. . -

No podemos opinar sobre las margas neocomienses que sitGa en la Ram-
bla de Benito, porque nuestro estudio no se ha extendido hasta alli més que
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en un reducido trecho por los Llanos de Vite, pero si podemos decir que en un
panto de la rambla, sobre margas jurdsicas, hemos encontrado una abundante
fauna, en unas margas blaneas que se repiten mas al Sur, de Ammonites y
Aptychus, con un Pygope, que acusan netamente el Titénico, desconocido en
esta region. El Neocomiense existe sin duda alguna mas al Sur, datado pa-
leontoldgicamente, coronando la serie jurdsica.

Las margas y calizas margosas del Dogger, estin pervfectamente vistas y
datadas paleontologicamente por Fallot, y también nosotros hemos encontra-
do en ellas abundante fauna, ineluso en los niveles rojos, que deliemos incluir
en la serie jurasiea.

En la parte inferior de la serie de Ricote no hemos de introducir mas mo-
dificacion que la de situar en la base del Rético, bajo las dolomias, la serie de
yesos bien estratificados que se ven entre la Sierra de Cajal v la de Ricote.

Para terminar, vamos a hacer algunas cousideraciones sobre el Mioceno y
las observaciones que inserta referentes a este terreno en las paginas 521,
524, 529 y 530.

No se le escapan las varias discordancias intramiocenas que existen, en
especial las muy interesantes de la Vega de Mula, al Este y Sur de esta pobla-
¢idn, sefialando con exactitud la posicion relativa de los distintos niveles y
atribuvendo el nivel rojo inferior al Burdigalense v 1os niveles superiores al
Helveciense.

No se han encontrado todavia fosiles en estas capas rojas, ¥ por lo tanto,
cualquier edad que se les atribuya ha de ser provisional, pero por razones
tectonicas nos inclinamos mas a incluirlas en la parte alta del Oligoceno,
como vamos a razonar ahora para completar lo dicho al tratar de este nivel
en el capitulo de Estratigrafia.

El tinico Mioceno bien datado hasta ahora, tanto para Fallot como pars
nosotros, por su abundante fauna, es el que, en posicion muy tendida, ocupa
el Sur de la Sierra de Cajal y Cejo Cortado, desde la pl'esa del Pantano del
Corcovado hasta més alld de Archena, generalmente atribuido al Helve-
ciense.

Discordante por debajo de é1 se encuentran las calizas arenosas de la Sie-
rra de Cajal, con f6siles marinos no determinantes hasta ahora y las capas
rojas del Rio de Pliego. Parece pues légico, pensarr que aquellas calizas re-
presentan el Burdigalense, y ue la facies roja, tan proxima a aquéllas y de

-aspecto tan diferente, no es sincrénica. Deberia ser entonces inferior a las

calizas de la Sierra de Cajal, y por lo tanto ser del Burdigalense inferior o
del Aquitaniense. v

Ahora bien, hemos visto en el capitulo de Tectonica, que siguiendo el eri-
terio de Fallot, admitimos provisionalmente el arrastre del fecundario de la
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Sierra de Ricote sobre el Cretaceo y Boceno de Ricote y Mula. El Eoceno de
Mula lo interpretamos como autéetono, y lo mismo debe suceder a la facies
roja que discutimos, discordante con el Eoceno, pero con pliegues también

"poco violentos y situada a la misma o inferior cota que el Eoceno.

Parece pues légico, admitir que la facies roja del Rio de Pliego, represen- -

y que después de su depo-

ta el Aquitaniense, o tal vez un nivel mas antiguo,
sicion se ha efectuado el arrastre hacia el Norte de la Sierra de Ricote, con
movimientos postumos aan bastante violentos durante el Vindoboniense y ya
suaves en el Pontiense.

Seria verdaderamente interesants encontrar fosiles en esta curiosa forma-
cion, con lo yue se podria fijar mejor la edad de los plegamientos y confirmar
o modificar la que a aquélla atribuimos.

A continuacion extractamos la serie estratigrafica que da este autor para

esta region.

Margas y arcillas irisadas con yesos.

- Triasico-Keuper. . Lo ! .
Carniolas (puede pertenecer al Retiense).

Dolomias grises de patina oscura.
Calizas en capas regulares.

—

Liasico...... . >
Margo-caliza gris manchada de herrumbre, pasando a
Dogger (Sierra de Ricote) (Aaleniense).
/ Margo-caliza gris con .Ph. ef. Kudernatschi, Ph. circe, Oc-
kotr. genicularis, Cad. plicatissimus, P. martiusi, Bigoti-
. . . ¢ . .
tes schaniereri, Patoc. ordiquecosiaium, P. orbignyi (Ba-
Jurdsieo ..... R jociense).
Margo-caliza gris con Per.forticoslatus, Plal. vesaigr (nisis,
Protetr. tripartitum, Posyd. alpina (Batonienge).
\ Margo-caliza (Caloviense).
Titénico ausente o localmente de facies andaluza.
Neocomiense batial en contacto meeénico con el Trias
. : ntr ierras 0 ¥ i i n-
Creticeo. .. .. ... (entre las sierras del Lloro y de Ricote) o serie con-

tinua.

Senonense. Margo-calizas blancas con intercalaciones
muy reducidas de <capas rojas> (Sierra de Ricote).

Conglomerados.
Margas. .

- Calizas mas o menos brechoideas. Num. granifer.
Areniscas. )
Calizas y margas.
Areniscas moldsicas con Cerithium ép‘. indet.
Calizas y margas. '

Foceno medio....

Probable laguna en las

sierras de Ricote y

{
' g Transgresion.

Lioro.

Vi

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Extraordinariamente pobre en agua subterrinea es esta region, pues tanto
por la escasez de lluvias como por el cardcter dominantemente margoso ©
impermeable de la mayor parte de la superficie de la loja, son escasisimos
los manantiales v los posibles niveles acuiferos, y si no fuera por el Rio Segu-
ra, y en menor grado por el Rio Mula, seria ésta, en su totalidad, una region
casi esteparia, pero afortunadamente estos cursos de agua crean unos rega-
dios que constituyen una gran riqueza.

Los pueblos inmediatos al rio, empezando por Archena, s¢ surten de agua
de las no muy claras linfas del Segura, y esta sequedad-hace que, aparte de
los pueblos edificados junto a los citados cursos de agua, no existan més que
dos poblados en toda la superficie de la Hoja, Ricote y el caserio de Yéchar.

El primero cuenta con buenos y abundantes manantiales que nacen en el
contacto del Keuper con los demas terrenos superpuestos de la sierra. Ade-
més de la Fuente Romero, que surte al pueblo y se encuentra a la salida junto
a la carretera, existe otra préoxima, muy caudalosa, que riega gran parte dela
huerta, y poco mas al Sur todavia, la Fuente del Carrizalejo, también cauda- -
losa, a mas de algunos otros manantiales de menor importancia. .

En cuanto al caserio de Yéchar, se surte'de un pequefio manantial en las
margas, junto al pueblo.

Manantidles minero-medicinasles. —Varios son los manantiales mas o
menos medicinales que existen en el Ambito de 1a Hoja, pero de ellos, el mas
importante y renombrado es el de Archena, que ha dado lugar a una impor-
tante v concurrida estacion balnearia termal.

El manantial, de un caudal aproximado de cuatro litros por segundo, bro-
ta junto al cauce del Rio Segura, & una temperatura de 49% y un anélisis in-
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completo efectuado en el Laboratorio del Instituto Geoldgico y Minero de Es-
pana (destinado a su comparacion con los de otros manantiales minerales de
la region) ha dado los siguientes resultados:

Anhidrido sulfurico... .... 0,4030 gramos en litro
Jal, oo cor .. 0,3934 0 - -
Magnesia .... ... .. 0,1050 - —

Cloro (expresado en ClNa). 2,3938 — —

Il andlisis completo suministrado por la Empresa, es el siguiente:

Cloruro aménico........ 0,002075 gramos por litro.
Cloruro de litio ........ 0,000836 — —
Cloruro de potasio ..... 0,04732H  — -
Cloruro de sodio ........ 2,066526  — -
Cloruro de magnesio .... 0085593 — -
Bromuro desodio .... ... 0,000121 — —
Yoduro de sodio...... . 0,000351 — —
Sulfato de calcio... ... ... 0,509870  --— —
Sulfato de magnesio..... 0071997 — —
Bicarbonato de calcio... 0,297358 — —
Bicarbonato de estroncio. 0,014485 — —
Bicarbonato magnésico.. l),048948 —_— —
Bicarbonato ferroso...... 0,006175 — —

Bicarbonato manganeso . 0,003050 — —
Silicato aluminico.... .. 0,004308 — -
Silice......... Ceee . 0,027397  — —
Materia organica........ 0,022134 — —

El agua mana entre el aluvién del rio, por encima del nivel normal de las
aguas, junto a unos yesos y margas triasicas que en estrecha faja eyectiva
van desde mas alld del cementerio de Archena hasta cerca del de Villanueva.

La rotura que originala salida tridsica es, sin duda, la que ha abierto
paso a las aguas, que ascendiendo de regiones profundas, en las que han al-
canzado su elevada temperatura, adquieren su salinidad al atravesar las
margas y yesos tridsicos y disolver las diferentes sales que contienen. )

Ademds del manantial explotado, los vecinos aseguran que existen algu-
nos manaderos en el cauce del rfo, que mezclan sus aguas con las de éste.
Parece pues, que los aluviones han taponado s6lo pareialmente el canal de
salida del agua termal, y ésta brota por su presién en el m anantial priﬁcipal
un poco por encima del cauce del rio, pero deja también algunas grietas por
las que gécapa algo de este agua en el mismo cauce.

Esto parece confirmarlo el hecho de que en las avenidas del rio, el caudal
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del manantial aumenta, sin que se modifiquen sus caracteristicas, debido
probablemente a que el aumento de la lamina de agua produce una sobrepre-.
si6n en los aluviones del rio, que entorpece la salida del agua medicinal por
los manaderos del cauce, aumentando de ste modo el caudal del manantial.

Cerca del balneario de Archena, a cosa de 500 metros al NO. de la fuente
termal y al otro lado del Rio Segura, brota otro manantial entre las mar-
gas v areniscas de los Picachos de YVerdelena, a unos 15 metros de cota por
encima de aquél, que también da agua con abundancia de sales disueltas,
pero sin el caracter de termalidad (ue aqudél tiene, pues su temperatura es
normal, .

151 andlisis de este agua, efectuado en el Laboratorio del Instituto Geolo-
aico v Minero de Espafia, ha dado los siguiente resultados:

Anhidrido sulfarico ...... 1,315 gramos en litro
Cal . ..... e e TN 04140 — —
Magnesia ..... ...... Lo 03675

Cloro (expresado en ClNa).. 08604 — -

Como puede apreciarse, tanto la diferencia de analisis, como de termali-
dad y de cota, entre este manantial v el renombrado de Archena, indican
que no existe relaciéon alguna entre ambhos, ¥ que sus procedencias son dis-
tintas. Este tltimo esta posiblemente relacionado con otra larga y estreeha
faja de margas yesiferas que se inicia en la orilla izquierda del Rio Segura,
en el cerrete con ofitas (ue emerge entre los aluviones cerca del Km. 2
de la carretera de Ulea a Archena, v se contintia al otro lado del rio por los
cerros denominados Yesdn v Yesera, en direccion al Oeste.

Otro manantial de agua mineral y caudal pequeiio. es el denominado del
«Tio Ritas. Este brota ya bastante lejos del de Archena, a unos cuatro kilo-
metros al O. de aquel pueblo, entre las margas miocenas, ue buzan unos
200 SE.

Sus aguas, de temperatura normal, dan el siguiente analisis parcial:

Anhidrido sulfirico........ 4,3819 gramos en litro
Cal.... ... .. ..ot .o 0,5293 — —
Magnesia ..... Ceve e 0 0793000 — —

Cloro (expresado en CINa).. 8,4862 — —

La cantidad de cloro y de azufre que contiene es mucho mas elevada que
la de los otros manantiales y no se observa relacién ninguna con ellos.

"Por altimo, nos resta hablar de otro caudaloso manantial termal, el de Ba-
ios de Mula, situado en el poblado de este nombre y junto al Rio de Mula,
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Su caudal lo calculamos en unos 75 litros por segundo y su temperatura es
de 52°. Brota en las margas miocenas horizontales, sin que hayamos visto ac-
cidente (ue explique su aparieion,

ALNNE, v a unos dos kilometros de Molina de Segura, existe también un
manantial salado que es objeto de explotacion en unas pequeilas salinas, ra-
z0n por la que nos ocupamos de 61 con mas detalle en el capitulo siguiente,

Se debe sin duda esta vena de agua, a una falla (ue se observa bastante
bien cerea de la carretera, orientada NE.-SO),; al SE. de la cual se ven arenis-
cas, margas v conglomerados que buzan hasta 35° NE., mientras que del otro
lado sélo se ven margas blancas y rosadas, con veso y sin estratificacion visi-
ble. Parece pues justificada la aparigi(m del manantial, cuya salinidad la to-
ma sin dada de las margas tridsicas, que deben constituir el substrato a no
mucha profundidad.

Vemos pues, que desde el punto de vista hidrogeoldogico esta Hoja no
ofrece mas interés que la existencia de los manantiales medicinales, y en es-
pecial del tan conocido de Archena.

I I

La extensa zona de margas miocenas, tanto por su impermeabilidad como
por la sequedad del pais y consiguiente escasez de precipitaciones, no ofrece
condiciones favorables para el alambramiento de aguas y los candales que se
podrian encontrar en los niveles calizo-arenosos que a veces se intercalan,
serfan siempre escasos.

La zona de la Sierra de Ricote, tan intensamente trastornada, da lugar a
algunos manantiales de eierta importaneia y podria, dada la permeabilidad
de muchos de sus estratos, dar mas manantiales a lo largo de sus muchas
fracturas, pero las pocas lluvias que de vez en cuando humedecen la tierra
reseca, no son suficientes para crear depodsitos de agua de alguna impor-
tancia.

Los diversos manantiales resefiados estin siempre en relacién con aflora-
mientos de margas del Keuper o con roturas que los conectan mas o menos
directamente con este'terrenc'», por lo que con gran frecuencia son medicina-

les o salinos. -

HIDROLOGIA SUBTERRANEA 05

Andlisis de lus muestras de agua, recogidas en los manantiales de los Aywita-

mientos que se indican.—Composicion expresada cn gramos por litro.

& = 5 Sw

= 2 a ®E

¢C oM POSI1ICION £ EE ® o

z g &5

= . =

5- . =
Anhidrido sulfrico ...... ....ooo ool 0,3835/ 0,0892! 0,0034 0,8678! 0,3739
Cal ..... e ... 10,2800|0,0601] 0,0829] 0,4078/ 0,2183
Magnesia. . ..... RN 0,0760] 0,06731 0,0362/ 0,2897 0,1050
Cloro  ..... ...... . 10,0852 0,2307 0,0177] 0,7526, 0,0710
Cloruro 86dico. ............ ... el 10,1405] 0,3808] 0,0292] 1,2407] 0,1171

Grado hidrotimétrico....... ...... s 370 290 | 160 | 120° | 53°

5. —muULa.
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Obreros

Relacion de canteras comprendidas en el lerritorio de la Hoja
Propietario

Pilar Vellejo Sarabia..............
Salvador Sandoval .

José Solano Almela ........

Piedad Galindo Barreda...............
Carmelo Martinez Moreno........

Hijos de F. Hernadndez .......

Piedad Galindo Barreda
{ldefonso Valero G
José Maria Piqueras ...... ...... .....

Antonio Almagro Buendi:

urpin
Francisco Pomares Moya...........

Baltasar T

José Gareia Montoro ........
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José G6mez GOmez ..

Nombre de la cantera

Portichuelo ..

Las Pilicas .........
Cementerio

Algaida .... ...l
Cafiadas.....

Campo de Molina.
1l Romeral ............

0

it

Y

Tio Mozo

Cabezo de Hoyos .

La Yesera ...
La Solana

Fuente ...

Algezar ...............

MINBRIA ¥ CANTERAS 09

Salinas

A un kilometro, rambla arriba, del Kin. 5 de la carretera Archen a-Ricote,
término municipal de Qjos, se halla la salina de San Antonio, alimentada con
un pequeiiisimo manantial del régimen de un litro por hora.

La concentracion de su agua es de 25°.

Su explotacién es muy deficiente, pues la balsa para el embalse del agua
producida durante el ano estd excavada en el terreno sin proteccion alguna y
sin ninguna obra de fabrica que evite posibles filtraciones.

De un total de 16 balsas de decantacién sélo ocho estan en condiciones de
prestar servicio y, pese a estas irregularidades, la produceion de sal durante
Jos einco afios dltimos declarada a la Jefatura de Minas de Murcia es la si-

guiente:
Afio 1948...... 24 Tm.
— 1949 ...... 45 —
— 1950...... 37 —
— 195t...... 381 —
— 1932...... 7 —

Sus propietarios son ocho herederos, que la disfrutan uno cada aflo,sien-
do quizds éste el motivo de estar en malas condiciones de conservacion.

Otra salina, con el nombre de «Mercede's», se halla a unos dos kilometros
dela villa de Molina de Segura, a la derecha de la carretera Molina de Segura-
Fortuna.

s mucho mas importante que la anterior, tiene tres pequenos manan-
tiales con caudal total de 0,25 litros por minuto y una concentracion de 22°.

El agua de los tres citados manantiales se redne en una balsa, desde la
cual se eleva, per medio de una noria con canjilones de madera y movida
por .caballeria, a cuatro grandes depésitos, de los cuales pasa el agua a las
balsas de decantacion en la época adecuada para su explotacion. :

Dispone de 84 balsas de decantacion, bien conservadas, y un secadero

de sal. '

Por no dar partes a la Jefatura de Minas y reservarse el guarda de la sa-
lina a las preguntas que se le hicieron en nuestra visita, no es tactible dar ei-

_fras de produccion; sin embargo, a juzgar por las instalaciones ya citadas, se

pueden caleular unas cifras diez veces mayores que la anteriormente rese-
flada,
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Fot. 2.—El barranco de Ambroz desciende del collado del Inuesa, hacia el NE., y transcurre por un sinclinal en la serie jurdsic

sicas periene-

zas id

tamente comprimido enire dos anliclinales lidsicos, uno de los cuales se ve al fondo de la fotografiu. Retazos de cali

cientes a un lercer anticlinal pinsado; en el sinclinal jurdsico afloran en medio del barranco y son los que ocupan el ceniro de lg fulo.



Fot. 3.—Vista de Ricote en su vega. Al fondo izquierda, la Sierra Umbria, en Mio-
ceno. 4 la derecha, el Mioceno implicado en violentos accidentes tectonicos con el
Lidsico, Eoceno y Keuper.

Fot. 4.— Panorama tipico de la zona septentrional de la Hoja y de la conligua ho-
Ja de Cieza. El pueblo de Blanca, en Keuper y Mioceno.

Fol. 5. — El mismo tema de la folo 2, visto desde las proximidades del collado del
Inuesa, en el sentido longitudinal del barranco de Ambroz,

Fot. 6.—Sierras miocenas que forman el Congostod e 0jds y donde se aprecian dis-
cordancias intramiocenas; o la izquierda, el Keuper con arrastres eocenos y
Jurdsicos.
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Fét 16.— Presa del embalse del Corcovado, sobre la caliza eocena. 4 la derecha, en
S el borde, masa de Mioceno discordante sobre el Eoceno.

Fot. 17.—Desde las calizas miocenas de la Sierra de Cajal vemos.
margas de misma edad que se apoyan discordante

por areniscas y macinios en la Sierra de la

enla llanada, lag
s en aquéllas. Quedan coronadas
Muela, término medio a la derecha.

Fot. 18.—Las calizas arenosas con Lit}

iolhamnium del flan-

co de la Sierra de Cajal, llegan a disponerse casi verticales.



Fol. 19.— Balneario de Archena, parque, y al fondo los cerros miocenos del cemen-
terio de Archena, en Mioceno con imbricaciones de Keuper.

gas miocenas de los picachos de Verdelena, vistos desde
los cerros de detrds del Balneario de Archena.

Fot. 20.— Areniscas y mar,

Fot. 21.— Terminacidn oriental de la Sierra de Cajal (ala izquierda) y Ricole (al
fondo), vistas desde el Este. En primer término Rio Segura, Cuaternario y cervos
tridsicos.

Fol. 22.— Recodo del Rio Segura en el paraje de La Morra y carretera de Archena
a Ulen. A la derecha, barranco con vegetacion donde nace el manantial salino Y
frio de Verdelena.
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Fof. 31.— Mananlial de la Salsne de San Antonio, en 0jds.

Fot. 32.— Vista de la Salina de San Antonio, en Ojds.

Fol, 33.-— Vista de Qjds y sus contornos, tomada desde el Noroesle,

e

e

Fot. 34.—Paso del Segura entre los Bafios de Archena y la villa.




Fot. 38.—Calizas eocenas en i presa del Panwtano

Fot. 35.— Vista instalaciones en el manantial de Yéchar.

del pozo-

Fot. 37— Fuente en la parte inferior

Fot. 36.—Cantera de yeso, a la derecha, y hornos, a la izquierda, en Ojés.

Lo Cierva.

de Mula.

alumbramiento de Los Baiios



Fot. 89. — Brocal pozo, dngulo Noroeste, del Balneario Los Banos de Mula.

Fot. 40.— Vista de Mula y castillo, tomada desde el Sur.




